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Broskfiskarnas hud ir ticke av vassa hudtinder och
kinns striv om man stryker framit med handen.
Minga broskfiskar har spektakulira tinder - ofta tre-
kantiga med sigtandade kanter eller smala och spet-
siga. Kiktidnderna dr modifierade hudtinder som inte
sitter fast i kikarna, till skillnad frin tinderna hos
arter i gruppen Osteichthyes som oftast sitter i hilor
i kikarna eller 4r sammanvuxna med dem. Hos de
flesta broskfiskar bestir de av en eller ett fatal yttre,
funktionella uppsittningar och ett antal inre uppsitt-
ningar med ersittningstinder som inte sitter fast pd
bestimda stillen i kiikarna utan matas fram efterhand.

Det inre skelettet hos broskfiskar utgors av brosk
som kan vara forstirkt med kalkinlagringar. Olika for-
mer av benvivnad finns bla. i basen av hudtinderna,
i tinderna, i ryggfentaggarna hos vissa hajar och i
helhuvudfiskarnas tandplattor. Neurokraniet utgors
av ett enda broskstycke, medan det hos strilfeniga
fiskar utgdrs av ett stort antal benbitar forenade med
suturer. Overkiken utgors av palatokvadratbrosket,

underkiken av mandibularbrosket. Kikarna ledar
baktill pd neurokraniet och mot hyoidbrosk (undan-
taget helhuvudfiskar hos vilka 6verkiken ir samman-
vuxen med kraniet), och gilbigarna sitter under
frimre delen av ryggraden. Detta gor att de flesta
broskfiskar har en karakteristisk huvudform med
framskjutande nos och munnen pa undersidan av
huvudet. Broskfiskar har fyra till sju par gilbagar och
motsvarande antal giloppningar; helhuvudfiskar har
dock gillock och dirfor bara en enda yttre giloppning
pa vardera sidan. Bakom 6gat och ett stycke framfér
forsta giloppningen finns oftast ett spruthal.

De vanligaste broskfiskarna i Sverige ir pigghaj
Squalus acanthias, smaflickig rodhaj Scyliorhinus cani-
cula, klorocka Amblyraja radiata och knaggrocka Raja
clavara. Bara vid enstaka tillfillen har broskfiskar pa-
triffats i Ostersjon. Ett par av de arter som forekom-
mer i svenska vatten — havsmus Chimaera monstrosa
och blakixa Emopterus spinax - ir djupbottenlevande,
i Sverige begrinsade till djupare delar av Skagerrak.



Morfologi

Det inre skelettet hos broskfiskar utgors av brosk som
ir forstirkt med unika, prismatiska kalkinlagringar.
Man tror att avsaknaden av ersittningsben kan vara
sekundir, dvs. att broskfiskarna hirstammar frin
fiskar som haft ersittningsben (se Faktaruta Brosk
och ben, sid. 174). Andra former av benvivnad upp-
trider bla. i basen av hudtinderna (plakoidfjillen),
i tinderna, i ryggfentaggarna hos vissa hajar och i
helhuvudfiskarnas tandplattor. Neurokraniet bestar
av ett enda stycke brosk. Overkiken utgérs av palato-
kvadratbrosket, underkiken av mandibularbrosket
(Meckels brosk). Hos hajar och rockor ir varken éver-
eller underkiken sammanvuxen med kraniet utan le-
dar baktill pa neurokraniet och mot hyomandibular-
brosket (hyostyl eller amfistyl kikupphingning), och
gilbigarna sitter under frimre delen av ryggraden.
Majoriteten av arterna fir dirigenom en karakteris-
tisk huvudform med munnen pd undersidan av hu-
vudet, medan de flesta strilfeniga fiskar har munnen
lingst fram. Hos helhuvudfiskar dr ¢verkiken sam-
manvuxen med kraniet (holostyl kikupphingning).
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neurokranium

6gonhala — hyomandibularbrosk

palatokvadratbrosk K’_\/\)
galbagar
|dppbrosk mandibularbrosk (Meckels brosk)

lllustrationen ovan visar framre delen av skelettet hos en pigghaj Squalus acanthias; a—b
bildar mandibularbdgen (kdkarna), och c—e bildar hyoidbagen. Galbdgarnas delar i bilden &r
fargkodade. Darmed kan man se pa de olika kékbroskdelarna (bl.a. hyomandibularbrosk,
palatokvadratbrosk och mandibularbrosk) fran vilken del av galbagen de utvecklats.
ILLUSTRATION: ANNA NORDIN
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smal

Broskfiskarnas fenor kan vara smala eller breda samt korta eller
ldnga. Dessa métt &r relativa och utgar alltid fran den enskilda
fenan jamfort med andra fenor. Detta galler fér bade pariga
(brost- och bukfenor) och opariga fenor (t.ex. ryggfenor). Notera
att fenans langd avser fenans utstrackning fran kroppen och utat.

Fenans bredd avser strackan langs vilken fenan faster vid kroppen.

ILLUSTRATION: LINDA NYMAN

slemporer
(lorenzinska ampuller)

" -t

Lorenzinska ampuller mynnar
via kanaler som slemporer pa
kroppsytan.

ILLUSTRATION: KARL JILG

De flesta hajar och rockor har fem gilbdgar (skelett
som ger stod for gilarna) pa vardera sidan och mot-
svarande antal gilspringor, medan helhuvudfiskar
bara har en enda yttre giloppning pd vardera sidan
samt fyra gilar gobmda bakom ett gillock. Ett stort an-
tal gilbigar anses vara ett ursprungligt drag, och un-
der de miljontals ar som fiskar funnits har utveckling-
en gitt mot alle firre gilbagar. De hajar som numera
har sex eller sju par gilbigar (kamtandhajar och kris-
hajar) anses dock ha utvecklat nya gilbigar. Framfor
forsta giloppningen finns pa vardera sidan oftast ett
spruthdl (spiraculum), dir en del av eller allt and-
ningsvatten tas in. Spruthélet ir en forbindelse mel-
lan gilhdlan och omgivningen, och det representerar
en ombildad gilspringa. Det ir stérst hos bottenle-
vande rockor, som genom att ta in andningsvatten ge-
nom spruthélen undviker att f in sand eller dy.

Broskfiskarnas hud kinns (férutom hos helhuvud-
fiskar) striv pd grund av de vassa hudtinderna (pla-
koidfjillen) som ticker huden. En hudtand bestir
av en benplatta som ir férankrad i liderhuden med
en s.k. basalskiva. Ytterlagret, som tringer ut genom
overhuden, bestdr av emalj som ticker en kirna av
dentin (tandben). Kirnan innehéller ocksa en hilig-
het med blodkirl och férgreningar av mjukvivnad
(pulpan). Hudtinderna kan ha hégst olika utseende,
och de kan sitta mycket glest eller titt samman bero-
ende pa art eller var de sitter pa kropp och fenor. Som
regel dr den yttre delen bakatbsjd mot fiskens stjirt-
inda och har en eller flera spetsar. Nir en hudtand
firdigbildats f6rs den ut till skinnets yta och sticker ut
i vattnet utan nigon annan mellanliggande vivnad.
Detta kan jimféras med de strilfeniga fiskarnas (Acti-
nopterygii) fjill som sitter inne i huden, helt omgivna
av levande vivnad, och som viixer under hela fiskens
livslingd. Broskfiskarnas hudtinder dr bakatriktade
och minskar vattenmotstindet genom att férhindra
virvelbildningar och bakstrémmar nirmast kroppen.
Principen har imiterats i s.k. hajskinnsdrikter (gjorda
av plast) som anvints av tivlingssimmare. Hajskinn
kan ocksd anvindas som sandpapper.

Tinderna i broskfiskarnas kikar ir modifierade
hudtinder, och de fister i den bindviv som sitter pd
kikbrosket. Hos de flesta former bestdr de av en eller
ett fital yttre, funktionella tanduppsittningar och ett
storre antal inre uppsittningar med ersittningstinder
som senare fills fram nir den yttre uppsittningens
tinder blivit nétta och tappats.

Broskfiskar saknar alltid simblisa/luftsickar, och
dirfor sjunker de mer eller mindre lingsamt till bott-
nen om de inte héller sig i rorelse. Férutom genom
att simma aktivt haller de sig uppe tack vare den ofta
mycket stora och oljerika levern. Levern innehdller
lipider/oljor med lag densitet som ger mer flytkraft in
vanligt fett, t.ex kolvitet skvalen, som fatt sitt namn
av Squalus acanthias (pigghaj) dir det forst pacriffades.

De flesta broskfiskar ir rovlevande (nigra iter
zooplankton) och har kort tarm. En del av tarmen -
den s.k. spiraltarmen - genomléps dock av ett starkt
spiralformigt veck som 6kar den resorberande ytan
och forlinger fodans passage genom tarmen.

Broskfiskar har oftast en eller tva ryggfenor, en el-
ler ingen analfena, pariga buk- och bréstfenor samt
en stjirtfena av mycket varierande form. Hos hanarna
ir en del av vardera bukfenan omvandlad till ett ldng-
strickt parningsorgan, mixipterygium. Fenornas form
beskrivs hir med utgingspunkt frin infistningen,
som kan vara smal eller bred. Lingden avgors av fen-
strilarnas utstrickning. Fenorna har som regel en
tydlig geometri med en framkant, en bakkant och en
ytterkant (rockornas brostfenor har helt annan form).
Hornen dir kanterna mots kan vara mer eller mindre
avrundade. Fenstrilarna ir oledade och bestér av kol-
lagen (brosk). De benimns ceratotrichia. Broskfiskar-
nas fenor ir som regel styva, och fenstrilarna ir djupt
inbidddade i bindviven under huden. Detta gor att
deras fenstrilar, till skillnad frin de stralfeniga fiskar-
nas, vanligtvis inte dr urskiljbara utifran.

Lorenzinska ampuller

All aktivitet i muskler och nerver ger upphov till
elektriska filt, vilket medicinskt kan anvindas for t.ex
elektrokardiogram (EKG). Vattnets goda elektriska
ledningsférméga har gjort det mojligt for minga vat-
tenlevande ryggradsdjur att utveckla sinnesorgan som
kan kinna av sidana svaga elektriska filt och dirige-
nom uppticka bytesdjur. Broskfiskarnas elektriska
sinnesorgan ir kinsligare dn andra djurs. De kallas
lorenzinska ampuller efter den italienske 1600-tals-
zoologen Stefano Lorenzini.

De lorenzinska ampullerna bestar av ror med elekt-
riskt isolerande viggar och innehiller ett elektriskt
ledande slem. Ampullerna mynnar via lorenzinska
kanaler som slemporer pid kroppsytan. Dessa ir
spridda i filt pd huvudet. Rorens diameter ir ungefir
en millimeter. Hos broskfiskar i saltvatten varierar
rorens lingd mellan nigon centimeter och en dryg
decimeter. Det senare forekommer hos rockor dir
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Tander och hudtinder

Broskfiskarnas tander och hudténder ar homologa, dvs.
de har samma evolutiondra ursprung och ar byggda pa
samma satt. Hudtanderna &r férankrade i laderhuden
med en s.k. basalskiva. Tanderna i munnen sitter fast i
bindvaven ldngs kdkkanterna. Hajarnas tander sitter i ett
flertal rader, upp till 300, men bara de yttre tanderna i
varje rad ar funktionella. Tanderna falls regelmassigt, och
nya uppsattningar vaxer fram bakifran.

ILLUSTRATION: KARL JILG
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Omraden med stora
hudtander hos hanen av en
dggrocka.

Nya tander vaxer till och forflyttar sig ut mot ka-
kens kant. Endast tanderna i de yttersta uppsatt-

Tander hos habrand. ningarna ar funktionella.

tanduppsattningar
under tillvéaxt

Varje tandrad inehaller tander i olika utvecklings-
stadier. Det ar endast tanderna i den yttersta upp-
Tander hos pigghaj sedda fran insidan. sattningen som ar funktionella.
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analéppning

framre utskott
fran backengordeln

bukfena ——
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kloak

bukfena

kloak

bukfena
mixipterygium
Undersida med forstorad bild av mixipterygier hos hanen av (a) en
helhuvudfisk, (b) en haj och (c) en rocka.
ILLUSTRATION: KARL JILG

slemporerna iven finns spridda éver bréstfenorna,
vilkas stora yta méjliggor langa ror. Slemporerna ir
spridda pd ytan, men inne i fisken konvergerar réren
och samlas i nigra 3, begrinsade omriden.

Dir réren slutar inne i fisken finns de blisor,
alveoli, dir sjilva sinnescellerna sitter. Dessa reagerar
pé elektriska potentialer/ldga frekvenser och miter
den elektriska spinningen mellan slemporen och fis-
kens inre potential. Genom att kanalerna ir linga och
orienterade &t olika hill kan mycket svaga elektriska
filt uppfattas. Beteendeférsok har visat att en rocka
kunde reagera pd 5 nV/cm, motsvarande 1 volt pi en
striicka av 200 mil. Broskfiskar kan uppticka osynliga
byten, t.ex. nedgrivda plattfiskar, pd nigra decimeters
avstind genom de elektriska filt dessa ger ifrdn sig.
Inte minst genom att slemporerna ir spridda éver
en stor yta ger de ocksd en god formiga ate lokali-
sera bytena. De lorenzinska ampullerna kan dessutom
anvindas for att uppticka fiender och artfrinder.
Minga anser ocksd att deras extremt stora kinslig-
het kan gora det méjligt for broskfiskar att kiinna av
elektriska strommar som bildas nir de simmar i jor-
dens magnetfilt och anvinda detta for orientering.

Fysiologi

Hos marint levande stralfeniga fiskar ir kroppens salt-
halt mycket ligre dn det omgivande saltvattnets. De
forlorar dirfér hela tiden vatten genom diffusion och
maste kompensera detta genom att dricka havsvatten
och utséndra 6verskottssalt med hjilp av gilarna. Aven
broskfiskar har en salthalt i kroppen som understiger
det omgivande vattnets, men de har en stor mingd
urinimne i blodet som gér att osmolariteten ind3 ir
minst lika hég som havsvattnets. Dirfor diffunderar
vattnet inte ut ur kroppen, och det saltéverskott som
de dnd3 far i sig utsondras med hjilp av rektalkéreeln
vid dndtarmen. Urinimne i hoga koncentrationer
destabiliserar proteiner, men broskfiskarna har ocksd
héga nivier av trimetylaminoxid (TMAO) och lik-
nande imnen (metylaminer av flera slag) som mot-
verkar detta. For att hlla kroppens halt av urinimne
och TMAO hog maste broskfiskarna dteruppta dem
frin primirurinen, s att de inte gir forlorade.

Fiskar kan i regel inte hilla en hogre kroppstempe-
ratur dn det omgivande vattnet, eftersom blodet inte
kan passera gilarna utan att kylas ned. En del stora
och aktiva fiskar - hibrandshajar bland broskfiskarna
och tonfiskar bland de stralfeniga fiskarna — har dock
utvecklat system fér att halla delar av kroppen, bland
annat en del muskler och magsicken, varma. Med
hjilp av ett slags “virmevixlare” — ett nitverk dir
blodkirlen som leder frin dessa omraden loper paral-
lellt med kirlen som leder dit — kan virmen som alst-
rats genom organens imnesomsittning hillas kvar
genom att den 6verfors frin de frinforande tdill de
tillférande kirlen. Tack vare att viktiga kroppsdelar
pd detta sdcte halls varma kan hdbrandshajar simma
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snabbare dn andra broskfiskar (mako Isurus oxyrinchus
nirmare 9o km/h) och vara aktiva och uthéilliga ocksi
i kallt vatten. Den varma muskulaturen ir mycket
moérkare dn den vriga.

Fortplantning

Broskfiskar har inre befruktning och ofta komplice-
rad parning. Hanens bukfenor ir delvis ombildade till
pariga kopulationsorgan (mixipterygier) med erektil
vivnad. Bland nu levande djur har alla broskfiskar,
men inga andra, mixipterygier. Under parningen fors
ett sddant mixipterygium in i honans kloak vartefter
sidesvitska fors upp i de pariga dggledarna. Lingst
upp i varje dggledare finns en dggledarkortel dir alla
sekundira dggstrukturer utvecklas. Aggen, som ir i
och gulerika, produceras i de pariga ovarierna (igg-
stockarna). Oftast dr bara det ena (vanligtvis det
hogra) ovariet funktionellt, medan det vinstra ir
tillbakabildat. Ovariet/ovarierna avger igg rakt ut i
bukhilan. Aggen fors in i en 6ppning (ostium) lingst
upp i varje iggledare, dir befruktningen sker. Aggen
fors sedan ned i dggledarkorteln, dir dgghinnorna bil-
das och mojligen dven sperma lagras. Fran idggledar-
korteln leder en smal passage till en betydligt bredare
livmoder. Aggledarna avslutas med en gemensam
eller tvd separata 6ppningar i kloaken. Aggledarna
hos broskfiskar omfattar hela reproduktionsorganet
fran ovariet till kloaken, alltsa dven livmodern. Nagon
yngelvird férekommer inte.

Man skiljer mellan ovipara (iggliggande) arter
och arter som ir vivipara (levandefédare).

Ovipara broskfiskar ligger ett ganska litet antal
stora dgg, medan strilfeniga fiskar oftast ligger ett
mycket stort antal smé dgg. Hos dggliggande former
bildas i dggledarkérteln en liderartad kapsel runt dgg-
get. Kapseln har éppningar for att tillita vattencir-
kulation och dirmed syretransport till dgget. Frin
hornen pa kapseln utgar ofta spetsar eller tridar som
fister vid t.ex. greniga koraller eller alger. Bland de
svenska broskfiskarna dr havsmus, smaflickig och
storflickig rodhaj, higil och inte minst alla arterna i
familjen dggrockor (Rajidae) dggliggande.

1 Agg och &ggkapsel av smaflackig rédhaj
Scyliorhinus canicula i tidigt utvecklingsstadium.

naring fostret livnar sig av innan agget klacks.

2 Foster och dggkapsel av smaflackig rodhayj i
senare stadium. Hajfostret har nu borjat utvecklas
Agget &r stort och gulerikt, och gulan &r den enda och bérjat ta upp naring ur gulesicken. Man kan

redan se fostrets 6ga som en mork flack.

VERTEBRATA: CHONDRICHTHYES « 7

De vivipara arterna kan delas upp i lecitotrofa (gu-
lenirda) och matrotrofa (modernirda). Hos lecito-
trofa arter livnir sig fostren enbart eller huvudsakli-
gen av niringen i gulesicken inne i honan. Bland de
svenska broskfiskarna ir t.ex. grihaj, nordlig hundhaj,
pigghaj, blikixa och havsingel gulenirda. Hos de
matrotrofa arterna fir diremot ungarna niring frin
modern pd annat sitt nir gulesicken ir férbrukad.
Detta kan ske genom att:

« Modern producerar stora mingder “niringsigg”
som ungen iter (oofagi), t.ex. hos hibrand, brugd
och rivhaj. Niringsiggen ir gulerika, men betyd-
ligt mindre dn de vanliga dggen.

« Gulesicken vixer fast vid livmodern, och tillsam-
mans med den bildar en gulesicksmoderkaka
(gulesicksplacenta) genom vilken niring kan 6ver-
foras till fostret, t.ex. hos bldhaj och arfenhaj.

« Ungarna iter upp varandra, t.ex. hos oxhaj Carcha-
rias taurus.

- Langa tradar i livmoderviggen (trofonemata) pro-
ducerar niringsrika celler som ungen sviljer, vil-
ket dr vanligt bland rockor, t.ex. hos érnrocka och
spjutrocka.

ur aggkapseln.

Aggen hos ovipara arter av
broskfiskar omges av en seg
och stark kapsel som bestar
av flera lager av kollagensta-
var. Bilden visar dggkapslar av
1. havsmus Chimaera monst-
rosa, 2. storflackig rodhaj
Scyliorhinus stellaris, 3. hagal
Galeus melastomus, 4. svart-
buksrocka Dipterus nidarosi-
ensis, 5. knaggrocka Raja
clavata, 6. plogjarnsrocka
Dipturus oxyrinchus och

7. blomrocka Leucoraja
naevus.

ILLUSTRATION: KARL JILG

3 Langt ganget foster av smaflackig rédhaj. Man
ser att fostret har gjort av med det mesta av na-
ringen i gulesacken. Det ar snart redo att ta sig ut
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Rekonstruktion av Akmonistion
zangerli, en tidig broskfisk som
levde under karbon fér mer an
300 miljoner ar sedan. Ovan-
ligt valbevarade fossil av denna
art har patraffats i Skottland.
Den utmarks bland annat av
sin bisarrt utstickande, stad-
lika fentagg vars funktion ar
okand. Akmonistion zang-

erli var sannolikt en ganska
langsam simmare; férmodligen
livnarde den sig darfor av as
och ryggradslosa djur.
ILLUSTRATION: ERIK NASIBOV

Aldersbestamning av broskfiskar

Broskfiskar kan, till skillnad fran strilfeniga fiskar,
inte aldersbestimmas med hjilp av tillvixtringar i
otoliter (horselstenar) och fjill. Diremot kan man
anvinda tillvixtlinjer i ryggkotorna och i t.ex. pigg-
hajens ryggtaggar. En annan metod ir forsts fingst
och aterfingst av mirkta djur.

Fossil historia

Broskfiskarna var de férsta av de nu levande kikfor-
sedda ryggradsdjuren som utvecklades, och fossil av
hela djur ir kiinda sedan ildre devon (drygt 400 mil-
joner &r sedan). Det finns ocksd hudtinder (plakoid-
§ill) frAn ordovicium som kan tinkas hirrora frin
broskfiskar. Fossila rester av urhajen Pucapampella
frin mellersta devon innehaller bl.a. det ildsta hela
broskfiskkraniet och representerar gruppen broskfis-
kar som de sig ut innan helhuvudfiskar respektive
hajar och rockor utvecklats. Under devon och perm
var broskfiskarna betydligt mer diversifierade (ming-
formiga) och hade en stor betydelse i bide marina
och limniska ekosystem. Anfider till hajar och rockor
(Elasmobranchii) respektive de ursprungliga helhu-
vudfiskarna (inom gruppen Euchondrocephali) var
redan distinkta under dessa perioder. Det finns inga
fossil av sliktingar till helhuvudfiskarna mellan perm
och jura, men man riknar indd med att de har en ling
historia som atskilda frin évriga nu levande broskfis-
kar. De flesta fossila grupper inom Elasmobranchii
och Euchondrocephali levde fram till trias.

I Sverige har fossila fynd av broskfiskar, frimst
hajar, frAn bdde marina och limniska miljéer gjorts i
lager frin jura, tidig krita och tidig paleogen i keno-
zoikum i Skine, och de omfattar bland annat hybo-
donter och neoselachier (se sid. 218). En av de bista
lokalerna ir kalkbrottet i Limhamn, vars kalkstens-
avlagringar bildades fér ca 6o miljoner &r sedan.

Alla nu levande arter inom Elasmobranchii hér
till avdelningen Neoselachii, som sparats tillbaka
till tidig jura. Neoselachier skiljer sig frin urhajarna
(Cladoselachimorpha) bl.a. genom kraftiga kalkinlag-
ringar i ryggkotorna, och genom att bickenbenen ir
sammanvuxna i mitten.

Broskfiskar som manniskoféda
Broskfiskar ir relativt stora, i genomsnitt en halv till
tvA meter linga, och de lever ofta pa stort djup och/
eller en bit ut fran kusten. For att finga dem krivs
dirfor tllgdng till ndgon form av fartyg. De mindre
arterna av rockor — samt hagil Galeus melastomus och
smaflickig rodhaj Seyliorhinus canicula - kan fiskas
nira kusten med betad krok. Vid Sydafrikas och Na-
mibias vistkust fiskas hajar ofta frin land. Flera arter
har taggar, eller ir mycket striva, s viss forsiktighet
och kraftiga handskar rekommenderas vid hantering.

Pigghaj och hibrand dr utmirkta matfiskar, medan
négra arter dr direkt olimpliga att dta. Hikiring Som-
niosus microcephalus innehaller hoga halter av trimetyl-
amin, vilket gor den olimplig att ita. Aven i andra
hajar kan halterna av trimetylamin vara hoga, men
det gor mest att smaken blir aningen stark. Stora rov-
levande hajar och rockor kan forvintas vara rika pa
miljégifter, som ju anrikas hogre upp i niringskedjan.
Hajfenssoppa med fenstrilar som huvudingrediens
kan tillagas pa bide rockors fenor och hajfenor. Det dr
framfor allt ryggfenan och brostfenorna som anvinds.
Sjilva fenstrilarna smakar ingenting, utan det ir kon-
sistensen och kryddningen som avgér upplevelsen.
Industrin kring hajfenssoppa ir sirskilt utvecklad i
Asien. Samtidigt som den har en ling och djupt rotad
tradition dr den mycket kontroversiell och hart kriti-
serad av den internationella miljorérelsen.

Férutom att broskfiskar kan tjina som minnisko-
f6da har en del arter, t.ex. brugd, jagats for den stora,
oljerika leverns skull och andra fér sportens skull.
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Yttre anatomi — helhuvudfiskar

tagg sidolinje
framre ryggfena

bakre ryggfena Ovre stjartfenlob

utskott analfena

mixipterygium undre stjartfenlob
bukfena

framre utskott fran backengordel ¢
filament

Helhuvudfiskar karakteriseras bl.a. av langt, avsmalnande stjartparti och stora
brostfenor. Unikt inom Holocephali &r hanens utskott i pannan och utskotten

naséppningar

Svensk broskfiskforskning

I Sverige har av forklarliga skil relative fi studier av
broskfiskar genomférts. De fi broskfiskarter som
regelbundet pétriffas i Sverige ir i princip begrin-
sade till kusten utanfér Bohuslin. I Systema Naturae
placerade Linné broskfiskarna i Amphibia Nantes
(ungefir motsvarande den grupp som fiskforskaren
Petrus Artedi kallade Chondropterygii i Ichtyologia
1738), och han urskiljde tre slikten: Raja for tio ar-
ter rockor, Squalus for 14 hajarter och Chimaera for
tvd havsmusarter. De flesta av fiskbeskrivningarna
i Systema Naturae ir tagna frin Artedi och annan
ildre litteratur. Dir finns bland annat slit hammarhaj
Sphyrna zygaena, som liknades vid en vag (vigfisken),
darrocka (kallad krampfisk) och sagfisk Pristis pristis.
Atminstone i Museum Adolphi Friderici (1754, 1764)
och Fauna Svecica (1746) framgér att Linné var for-
trogen med pigghaj, knaggrocka och havsmus som
forekommande i Sverige. I Fauna Svecica finns ocksa
sigfisk upptagen. Nir denna volym av Nationalnyck-
eln publiceras (2011) finns dock inget fynd av sigfisk
belagt frin Sverige; arten finns nirmast utanfér Por-
tugals och Spaniens kust.

I sin upplaga av Fauna Svecica listade Retzius
(1800) spjutrocka, knaggrocka, pigghaj, blakiixa, sma-
flickig rodhaj, hakiring, blihaj och - minsann - sig-
fisk, en uppgift himtad frin Linnés Fauna Svecica.

Fran Kattegatt rapporterade naturforskaren Sven
Nilsson (1832) smaflickig rodhaj, hagil, grihaj, ha-
brand, hakiring, blakixa, knaggrocka, klorocka,
slitrocka samt vad han kallar Raja fullonica som fore-
faller vara en blandning av nibbrocka, vitrocka och
plogjarnsrocka. Nédgra beligg fér nibbrocka i Sverige

fran backengordeln. Bilden ovan visar en hane.
ILLUSTRATION: KARL JILG

finns fortfarande inte, men arten fiskades p& Skager-
raks bankar av 18co-talets bohusfiskare och var inte
obekant for svenska fiskforskare. Bengt Fredrik Fries
(1838) reviderade de svenska rockorna pd grundval av
exemplar och observationer frin norra Bohuslin. 1
revisionen beskrivs Raja vomer (nu synonym till Dipz-
urus oxyrhinchus) och Raja lintea (nu Diprerus linteus)
som nya arter — de enda broskfiskarter som beskrivits
efter Linnés tid med svensk typlokal.

Spjutrocka rapporterades av Sven Nilsson 1855
med ett beliggexemplar frin Arilds fiskelige i Skine
1849, férmodligen fingat lingre ut i Kattegatt. Nis-
ta beligg av spjutrocka kom 1923 i Bohuslin. Stor-
flickig rodhaj rapporterades av Malm 1876 genom ett
exemplar frin H3ll6 i Bohuslin fingat 1875.

S4 sent som 1889 skrev zoologen Wilhelm Lillje-
borg, som ett eko av tidigare forfattare, att ”Brugden
har aldrig antriffats i grannskapet av nigon Svensk
kust och tillhér siledes icke Sveriges Fauna”. Det
drojde till 1914 innan en brugd pétriffades strandad
vid Knisund i Bohuslin.

Andra sillsynta och tillfilliga arter har sedermera
belagts allt mer sporadiske, oftast till Naturhistoriska
museet i Géteborg: blomrocka 1924, havsingel 1925,
rivhaj 1927, svartbuksrocka 1928, blahaj 1936, nord-
lig hundhaj 1944, darrocka 1954, 6rnrocka 1968, sex-
bagig kamtandhaj 1998, drfenhaj 2004 och rundrocka
2009. Trekantshaj landades i Sverige 1972 men
fangades i Danmark. En stor del av den kunskap om
svenska broskfiskar som férmedlas av tidigare svenska
ichthyologer (fiskforskare) hirror frin norska erfa-
renheter under unionstiden 1814-1905, da Skandina-
viens fauna behandlades som en enhet.



10 « NATIONALNYCKELN TILL SVERIGES FLORA OCH FAUNA

Yttre anatomi - hajar
prekaudalgrop y

Hos pigghajartade hajar sitter buk-
fenorna langt bak, medan analfena
saknas. Har pigghaj Squalus acanthias
med delférstoring av fréamre ryggfenan
och stjartpartiet.

Hajarnas fenor har (a) framkant,
(b) ytterkant och (c) bakkant.

tagg framre ryggfena ovre stjartfenlob

naséppning

6ga
bakre ryggfena

stjartfena

|

galspringor sidokal N
brostfena bukfena undre stjartfenlob
slemporer

naséppning sg framre
. nasflik

nasoéppning
lappfara /ﬁ

K ” ' ~ lappfara : ’

Hos grahajartade hajar sitter i regel bukfenorna relativt langt fram Huvud undersida, smaflackig rodhaj.
och analfena finns. Har smaflackig rédhaj Scyliorhinus canicula

med delférstoring av huvudets undersida ovan till hoger. Ovan till

vanster visas huvudets undersida av pigghaj.

framre ryggfena terminal flik

naséppning
6ga sidolinje ! bakre ryggfena  stjartfena

spruthal

galspringor Yo u J bukfena analfena

TN
brostfena (a) 6vre stjartfenlob och (b) undre stjartfenlob.
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slemporer

galspringor

6ga

Oversida Undersida

naséppning
mun

nos

Saonflack
spruthal ogontiac s
galspringor

nacke
skuldra

Yttre anatomi — rockor

Hos rockor &r brostfenorna sammanhéangande med
huvudet. Galspringorna ar placerade pa under-
sidan. Nedan visas delf¢rstoringar av omradet runt
6gat, omradet runt gélspringorna samt svansen.

framre ryggfena
bakre ryggfena
stjartfena,

ofta rudimentar eller
saknas helt och hallet

naséppning

nasflik,
vanster och hoger sida
sidorad ar sammanvuxna

tander

parallellrad

mittrad

KJ

- Hos rockorna sitter kdkarnas tander oftast
N Del av svans med taggar. mycket tatt packade.

ILLUSTRATION: LINDA NYMAN (LN) & KARL JILG (KJ)
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Inre anatomi — broskfiskar

fenstrale/ceratotrichium

neurokranium ryggrad

Overkake/
palatokvadratbrosk

underkake/
mandibularbrosk/
Meckels brosk

Hos de flesta broskfiskar fyller levern
upp en mycket stor del av kroppshalan.
Levern innhaller lipider/oljor med lag
densitet, vilket ger bra flytkraft.

lever (vanstra loben vikt at sidan)

— gallblasa
gallgang — njure (langstrackt utmed ryggraden)
aggledarkortel — mjalte

magsack aggledare

— livmoder

24| ST

magsackens
hjarta pylorusdel rektalkortel (framvikt —
ligger normalt dold pa
bukspottkortel hoger sida hos pigghaj)

ILLUSTRATION: LINDA NYMAN (HABITUS)
ERIK NASIBOV (SKELETT, INRE ORGAN) lever

lever spiraltarm



KLASS

Chondrichthyes

UNDERKLASS INFRAKLASS ~ AVDELNING UNDERAVD.

Holocephali

Cladoselachimorpha

Hybodonta t

Euselachii
Selachii

Elasmobranchii

Neoselachii

__Batoidea

Xenacanthimorpha t

Bestamningsnyckel till broskfiskar

OVERORDNING

Paraselachimorpha

Holocephalimorpha
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ORDNING

Slakttrad som visar de olika
grupperna av broskfiskar, inkl.
utdéda grupper. De senare
visas med symbolen t i bilden.
Grupper som visas med svart
text férekommer i Sverige,
medan nu levande grupper
som inte finns i Sverige visas
med gra text.

Psammodontiformes t
Copodontiformes t
Squalorajiformes t

Chondrenchelyiformes +

Huvud med en yttre galéppning

pa vardera sidan (underklass

Holocephali — helhuvudfiskar).

En art i svenska vatten....... Chimaera monstrosa

havsmus

Huvud med fem eller sex fria

galspringor pa vardera sidan

eller parigt pa undersidan (under-

klass Elasmobranchii — hajartade

fiskar). 28 arter i svenska

vatten ... Avdelning Neoselachii
hajar och rockor

Galeomorphi _ 1

Squalomorphi

Menaspiformes
Cochliodontiformes t

Chimaeriformes

Heterodontiformes

Orectolobiformes

Lamniformes 4‘ -
Carcharhiniformes )

Hexanchiformes

Echinorhiniformes

Squaliformes
Squatiniformes

Pristiophoriformes

Torpediniformes

Pristiformes

Rajiformes )

Myliobatiformes

Key to cartilaginous fishes

Head with a single pair of

external lateral gill open-

ings (subclass Holocephali

— Chimaeras). One species

in Swedish waters........... Chimaera monstrosa

Rattail

Head with five or six gill slits on

each side or with five or six pairs

on ventral side (subclass Elasmo-

branchii). 28 species in Swedish

WaLersS ....ooiiiiieieiiee Division Neoselachii
Sharks and Rays


http://artfakta.artdatabanken.se/taxon/206086
http://artfakta.artdatabanken.se/taxon/206086
http://artfakta.artdatabanken.se/taxon/3000547
http://artfakta.artdatabanken.se/taxon/3000547
http://artfakta.artdatabanken.se/taxon/206086
http://artfakta.artdatabanken.se/taxon/206086
http://artfakta.artdatabanken.se/taxon/3000547
http://artfakta.artdatabanken.se/taxon/3000547

