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UNDERAVDELNING

fiskar. Chordata: Branchiostomatidae-Chondrichthyes. (DZ 1-34). Uppsala: ArtDatabanken, SLU.

unperavDELNING - Selachii — hajar

OVERORDNING
ORDNING
FAMILJ
SLAKTE

Karibisk revhaj Carcharhinus
perezij visar liksom de flesta
andra revhajar att en dykare
kommit fér ndra genom att
boja kroppen och simma pa
ett speciellt satt. Det &r en

varning som bor beaktas.
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Underavdelningen hajar (Selachii) omfattar totalt
ca 34 familjer och 500 arter. De har liksom rockorna
(Batoidea) fem till sju gilspringor, medan helhuvud-
fiskar (Holocephali) endast har en yttre gildppning.
Hajarnas gilspringor sitter emellertid pi sidan, medan
de hos rockorna sitter pd undersidan. Dessutom sitter
hajarnas fenor pa tydligt avstand fran huvudet.
Selachii omfattar tvd 6verordningar: Galeomorphi
och Squalomorphi. Galeomorphi omfattar fyra ord-
ningar: tjurhuvudhajartade hajar (Heterodontifor-
mes), wobbegongartade hajar (Orectolobiformes),

En mangformig grupp

Hajar varierar mycket i storlek och utseende bero-
ende pé vilket levnadssitt de har. De minsta hajarter-
na i virlden dr Etmoprerus carteri och E. perryi som blir
omkring 20 cm langa. Majoriteten av hajarterna blir
dock mer dn en meter linga. De storsta arterna ir

hébrandsartade hajar (Lamniformes) och grahajartade
hajar (Carcharhiniformes). De har analfena och en
s.k. hyostyl kikupphingning i neurokraniet.

Squalomorphi omfattar fem ordningar: kamtand-
hajartade hajar (Hexanchiformes), tagghajartade hajar
(Echinorhiniformes), pigghajartade hajar (Squalifor-
mes), havsingelartade hajar (Squatiniformes) och
sdghajartade hajar (Pristiophoriformes). De saknar
oftast analfena, och kikarnas kranieupphingning lig-
ger inne i 6gonhalan (orbitostyl upphingning).

brugd Cerorhinus maximus (det storsta sikert uppmit-
ta exemplaret var drygt 12 m) som kan patriffas vid
svenska vistkusten, och den tropiska valhajen Rhin-
codon typus som ocksd ir jordens storsta fiskart (det
storsta sikert uppmitta exemplaret var 12,65 m, men



uppgifter — sannolikt kraftigt éverdrivna — om betyd-
ligt storre exemplar finns). Den vanligaste hajarten i
svenska vatten ir pigghaj Squalus acanthias, iven om
denna art minskat dramatiskt i antal under borjan av
2000-talet.

Tjurhuvudhajartade hajar (Heterodontiformes)
samt ménga wobbegongartade hajar (Orectolobi-
formes) och grihajartade hajar (Carcharhiniformes)
ligger dgg omgivna av en tjock, liderartad kapsel.
Ovriga hajar ir vivipara och foder frisimmande, stora
(ibland mycket stora) ungar.

Tander

Hajtinderna sitter i ett flertal rader, upp till 300, men
bara de yttre tinderna i varje rad ir funktionella. De
yttersta tinderna fills regelmissigt och nya flyttas
fram bakifrin. Tinderna blir storre i takt med att fis-
ken vixer genom att ersittningstinderna blir aningen
storre dn de tinder de ersitter. Man kan dirfor be-
rikna hur ldng en haj dr (eller var) genom att mita
storleken pd de funktionella tinderna.

Tinderna utgors av en rot av s.k. osteodentin for-
ankrad i kikkantens bindvivsticke, en smal hals av
mer pordst dentin samt en tillplattad eller konisk,
glinsande, emaljbeklidd krona som sticker upp ur
mjukvivnaden. Hajarnas tinder varierar i utseende
beroende pa vilken typ av byten som féredras. En ty-
pisk” hajtand ir relativt platt och trekantig med en
mittspets som kan peka rake upp eller &t sidan. Kan-
terna kan vara skarpa eller sigtandade. Vid basen av
kronan kan det ocksé finnas en eller flera kortare sido-
spetsar. De flesta hajar dter genom att bita stycken ur
bytet, och dirfér dr det en fordel att tinderna har
skarpa kanter. Nir en haj fitt tag i ett storre stycke
kote slinger den med huvudet at sidorna fér ate yt-
terligare sdga sig igenom och 16sgéra kotestycket. Det
finns dock bottenlevande arter som iter hirdskaliga
djur, och hos dem ir tinderna snarare tjocka och bre-
da for att kunna krossa skalet pa bytet.

En sidregen grupp av arter dr kakskirarhajarna i
sliktet Isistius (engelska Cookiecutter Sharks, familjen
Dalatiidae). Namnet syftar pi att kakskirarhajar liv-
nir sig genom att skira ut runda, kaklika kottstycken
ur marina diggdjur och fiskar.

Tandrader hos hajar riknas pa tvd sitt, dels som
antalet tvirgiende rader, hir benimnda uppsittning-
ar, vilket sillan dr s stort, dels som antalet tandra-
der lings kikkanten. De 2-3 yttre uppsittningarna
innehiller funktionella tinder som anvinds aktivt,
medan de bakre ligger bakitfillda och ir svéra att se.
Antalet tandrader lings kikkanten ir litta ate rikna,
da det motsvarar antalet tinder i den yttersta uppsitt-
ningen. Det ir dessa rader som avses nir man anger
antalet tandrader i de systematiska beskrivningarna
nedan. Hos de flesta arter varierar antalet med indi-
videns storlek, si att storre individer har nigot fler
tandrader.
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Tanderna hos silkeshaj Carcharhinus falciformis ar tre-
kantiga och har sdgtandade kanter
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Fenor

Hajar har oftast vilutvecklade fenor med en eller tvd
ryggfenor, en eller ingen analfena, pariga buk- och
brostfenor samt en stjirtfena av varierande form.
Liksom hos 6vriga broskfiskar dr en del av vardera
bukfenan hos hanarna omvandlad till ett langstricke
parningsorgan (mixipterygium).

De pariga fenorna bestdr vid basen av i huden for-
ankrade storre broskstycken, vilka bildar skuldergor-
del och bickengordel. Frin dem utgdr linga, smala
och titsittande broskstavar vid vilka fenstrilarna
faster. Fenstralarna, ceratotrichia, bestar av proteinet
kollagen. De ir langa, smala, oledade och relativt sty-
va. De opariga fenorna fister vid ryggraden, men dven
de har ett inre lager av tunna broskplattor och cerato-
trichia som fenstrélar. Fenorna ir tickta av tjock hud,
och de individuella strilarna ir varken sjilvstindigt
rorliga eller synliga utifrin. Bentaggar finns hos fle-
ra familjer, bl.a. pigghajar (Squalidae), och sitter da
lingst fram péd bigge ryggfenorna. Hos hajar bojer
kroppen av uppét baktill, och stjirtfenan utvecklas
runt kroppsslutet som en smal och lingstrickt évre

Vithaj Carcharodon carcharias
har trekantiga tander som ar
ganska breda men tunna. Det
ar bara de yttre tanduppsatt-
ningarna som ar i bruk.
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Fenstralarna i hajarnas rygg-
fenor har ett inre lager av-
storre broskplattor som faster
vid ryggraden. Fran dessa
plattor utgar sjélva fenstra-
larna (ceratotrichia).

ILLUSTRATION: ERIK NASIBOV



230 ¢ NATIONALNYCKELN TILL SVERIGES FLORA OCH FAUNA

Tigerhaj Galeocerdo cuvier lever pa grunt vatten i tropiska och subtropiska hav.
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De flesta hajar har en hetero-
cerk stjartfena, dar 6verloben
i varierande grad ar langre an
underloben. Ravhajens (1)
ovre lob ar mycket ldngre an
den undre, medan habran-
dens (3) éverlob bara ar na-
got langre an underloben.
Hagal (2) ar en bottenlevande
art vars stjdrtparti ar utdraget
och smalt. Havsangelns stjart
(4) skiljer sig fran 6vriga
svenska hajarters genom att
underloben ar nagot langre
an overloben.

ILLUSTRATION: LINDA NYMAN

fensém och en vilutvecklad undre fensém med linga
fenstralar. Sjilva fenformen bestims av riktningen pa
kroppsslutet och formen pa den undre delen av stjirt-
fenan. Om sgjdrtfenan har en kraftigare 6verlob dn
underlob kallas den heterocerk, vilket ir typiskt for
de flesta hajar. De frimre stralarna i undre delen av
stjartfenan kan dock vara mycket langa sd att sgjirt-
fenans undre del nistan matchar den uppatriktade
delen, vilket man ser hos vissa pelagiska hajarter som
blahaj, habrand och brugd. Hos bottenlevande arter
(t.ex. rodhajar) ir stjirtfenans undre del relativt kort
och bred, och stjirtpartiect som helhet dr mycket
smalt. Hos havsingel, som si gott som alltid ligger pa
bottnen, ir stjirtfenan som helhet nistan trekantig
med en bred bakre kant.

Lysorgan

Lysorgan med sirskilda ljusalstrande celler finns hos
ett litet antal pigghajartade hajar (Squaliformes). Lys-
organen har studerats sirskilt hos bldkixa Emmopterus
spinax, vars hela undersida ir ticke av lysorgan som
vart och ett ir mindre in o,15 mm i diameter. Det
finns upp till 2 ooo lysorgan per kvadratcentimeter
hud. Varje enskilt lysorgan innehéller ett antal ljus-
celler. Dessa omges av celler med svart pigment som
hindrar ljuset frin att spridas at fel hall. Ljuset slipps
bara ut genom en pupillartad 6ppning som ir riktad
ut mot kroppsytan och férsedd med en yteerst liten
lins. Motbelysningen tjinar som kamouflage och dir-
med som ett skydd mot rovfiskar. Genom att motbe-
lysningen anpassas till att motsvara den ljusmingd
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lackig rédhaj Scyliorhinus canicula ar en bottenlevande haj.

som kommer uppifrin blir blikixan svir att urskilja
underifrin och frin sidan, di skuggningen doljs.
Dessutom anvinds formodligen ljuspulser for kom-
munikation inom arten.

Levnadssatt
Hajar ir i huvudsak rovfiskar som livnir sig av andra
fiskar, vilka fingas i fria vattenlager eller vid bottnen.
De ir normalt spolformiga, snabbsimmande fiskar
med vassa, emellanit sylliknande tinder. Ett fital ar-
ter — t.ex. valhaj Rhincodon typus och brugd Cerorhinus
maximus — lever av plankton som silas ut med hjilp av
langa gilrifstinder. Manga djuplevande och botten-
levande arter lever framfor allt av storre ryggradslésa
djur. Deras stjirtparti dr oftast ldngt utdraget, och
rygg- och stjirtfenorna ir relative sma. Grundfirgen
gar ofta i bla eller gra toner. Ofta ir de vackert teck-
nade i olika nyanser av brunt, gult och rodaktigt.
Kroppsformen hos hajar avslojar mycket om
deras levnadssitt. Framfor allt arterna i ordningarna

Blakédxa Etmopterus spinax lever pa djupt vatten och har
lysorgan pa kroppens undersida.
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Lamniformes och Carcharhiniformes ir stora, pela-
giska rovfiskar. Frisimmande hajar ir spolformiga och
har vil avsatta fenor. Till skillnad fran flertalet stral-
feniga fiskar har de ingen simbldsa utan héller sig kvar
pé ungefir samma niv3 i vattenvolymen tack vare sin
stora, oljerika lever. Oxhaj Carcharias taurus har setts
svilja luft frin vattenytan, och med hjilp av denna
luft kunde den hilla sig svivande i vattnet utan an-
stringning. Positionen i vattnet hills ocksd med hjilp
av de stora, styrande brostfenorna och stjirtfenan.
Liksom ménga andra fiskar simmar hajar med hjilp
av sidledes slag med bakkroppen och den breda stjirt-
fenan. Hos hajarna ir stjirtfenan alltsi oftast hetero-
cerk och har en betydligt lingre, bredare uppétriktad
overlob som ryggraden gir upp i samt en oftast kort
underlob. Slagen med stjirtfenan driver hajen snett
uppit, och rorelsen kan styras ytterligare med hjilp av
brostfenorna. Havsingeln, som huvudsakligen ir bot-
tenlevande, har en s.k. hypocerk stjirtfena med nigot
lingre underlob in 6verlob. Bida loberna ir betydligt
kortare dn hos pelagiska, snabbsimmande hajar.
Oceaniska, pelagiska hajar forlitar sig i viss méin
pé sitt stindiga simmande for att vatten ska stromma
over gilarna sd att de fir syre. Om de slutar simma
sjunker de sakta och drabbas av syrebrist. Minga pe-
lagiska hajar och rockor - och naturligtvis alla botten-
levande arter — andas aktivt genom att de pumpar in
vatten genom munnen och/eller via spruthélen.

Fortplantning

En tredjedel av virldens hajarter ligger igg, medan
tva tredjedelar foder fullt utvecklade ungar. Ovipara
arter avger som regel tvd dgg &t gingen, ett frin varje
dggledare. Ett mindre antal arter, bl.a. hagil Galeus
melastomus, behaller flera dgg (vanligen tio) i dggleda-
ren fram till dggliggningen. Hos vivipara arter bildas
ingen dggkapsel. Det vanligaste hos dem ir att dgg-
gen utvecklas till firdiga sm3 hajar som livnir sig av
en stor gulesick. Sa fort gulesicken ir férbrukad fods
hajarna fram. Detta kallas ofta for ovovivipari, men
mer korrekt ir lecitotrof ovipari (gulenirda foster),
eftersom det ir gulesicken som ir fostrets foda. Hos
andra levandefédande arter stdr modern for niringen
pé annat sitt, och dessa yngel benimns foljaktligen
matrotrofa (modernirda). Hos matrotrofa arter fore-
kommer en utséndring av niringsrika celler frin
livmoderviggen som ungarna fir i sig via mun och
gilar (histotrofi) eller en form av moderkaka (gule-
sicksmoderkaka), varvid gulesicken i ett sent stadi-
um vixer samman med livmodern och niringsutbyte
sker genom ett rikt kapillirnitverk. En annan form av
matrotrofi kallas oofagi (iggkannibalism). Det inne-
bir att honan producerar obefruktade dgg som fost-
ren frin de befruktade dggen livnir sig av. Adelfofagi,
syskonkannibalism, forekommer hos oxhaj Carcharias
taurys. Hos denna art festar det storsta fostret pi sina
syskon och fortsitter sedan med obefruktade igg.
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Aggen hos ovipara arter omges av en seg och stark
kapsel. Kapseln bildas av dggledarkorteln i frimre
delen av dggledaren och utgérs av flera tunna lager
av starka kollagenstavar. Tunnare strik i kapseln till-
later ett visst utbyte av syre, koldioxid och exkretions-
produkter, si att fostret kan andas. Det finns, i alla
fall efter en tid, ocksd direkta ppningar som vattnet
kan stromma in genom. Molekylutbytet underlittas
av fostrets ideliga svansrorelser. Redan fostret i dgg-
get har ett vilutvecklat elektrosensoriskt system som
kinner av elektriska filt i nirheten, t.ex. frin rovfis-
kar, varvid fostret haller sig stilla. Savil hajarnas som
rockornas dggkapslar dr vildigt hallbara och kan lingt
efter klickningen hittas i trlar eller uppspolade pi
strander.

Hajarna och manniskan

Minniskan utgdr ett mycket stort hot mot hajarna,
som fingas och dédas for sina fenors skull. Nir det
giller hajar som ett hot mot minniskan kan man
konstatera att det inte finns nigra uppgifter om haj-
attacker i svenska vatten. De hajarter som vanligt-
vis forknippas med attacker mot minniskor - vithaj
Carcharodon carcharias och tigerhaj Galeocerdo cuvier
- forekommer inte ens i nirheten av svenska kuster.
Arfenhaj Carcharhinus longimanus riknas ocksa till de
arter som kan vara farliga, men den ir huvudsakligen
tropisk och har bara pétriffats vid et tillfille i Sve-
rige. Aven blihaj Prionace glauca kan mycket sillsynt
angripa minniskor. En annan art som stir for minga
attacker pd minniskor dr tjurhaj Carcharhinus leucas,
som ir extra farlig genom att den dven simmar in i
floder och sjdar i tropiska omriden.

Bilderna ovan visar. valhaj
Rhincodon typus (6verst) och
brugd Cetorhinus maximus.
Valhaj &r varldens storsta fisk
och en fredlig jatte som lever
helt och hallet av plankton i
tropiska hav. Brugd lever
ocksa av plankton men finns i
tempererade hav, bl.a. i Nord-
sjon. Under vintern, ndr det ar
ont om plankton, byter den
sina galrafstander, och under
en langre period intar den for-
modligen ingen foda alls.
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