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unDersTAM  Tunicata — manteldjur

Manteldjur (Tunicata) dr en grupp helt marina rygg-
stringsdjur (Chordata). De flesta av dem saknar rygg-
string som vuxna, och med undantag fér svanssjo-
pungar (Appendicularia) dr det bara hos larverna som
en ryggstring finns. Manteldjur har fict sitt namn
av att de omges av en s.k. mantel - en for gruppen
unik struktur som omger alla de inre organen likt en
sick. I manteln finns en instrémningséppning och
en utstromningsoppning. Vattnet som tas in genom
instromningsdppningen — munsifonen — passerar en
gilkorg dir organiska partiklar fingas in i ett nit av
slem och fors vidare till matsmiltningskanalen. Unikt
fér manteldjur dr ocksa att de kan producera cellulosa
n inlagras i manteln.

En grupp tarmsjépungar Ciona intestinalis som vaxer pa ett rep. e
Denna art kan bli upp till 15 cm l&ng och &r ett av de stérsta 5
manteldjuren i svenska vatten. Aven om de olika individerna o

sitter tatt intill varandra bildar de ingen akta koloni, vilket flera
andra manteldjursarter gor.
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Manteldjur har traditionellt betraktats som syster-
grupp till 6vriga ryggstringsdjur. Senare tiders forsk-
ning - framfér allt molekylirbiologisk forskning
— visar dock att manteldjur troligen dr nirmare be-
sliktade med kraniedjur (Craniata), och att de till-
sammans med dessa utgor systergrupp till lansett-
ryggstringsdjur (Cephalochordata).

Den stora majoriteten av de drygt 2 500 kinda ar-
terna av manteldjur ir s.k. sjopungar. Dessa ir ofta
fastsittande djur som kan vara frin nigra millimeter
upp till nagra decimeter langa. Ovriga arter ir frisim-
mande, planktiska och oftast smd arter. Manteldjur
finns i alla virldens hav, sdvil arktiska som tropiska.
I Sverige har 53 arter av manteldjur patriffats.




Manteldjur dr en grupp ryggstringsdjur som enbart
lever i havet. De uppvisar en forbryllande mingfor-
mighet i sin byggnad, och de omfattar savil fastsit-
tande sjopungar som frisimmande salper och svans-
sjopungar. Trots detta utgér manteldjur systematiske
sett en vil sammanhallen, monofyletisk grupp. De ir
ensamma bland flercelliga djur om att kunna bilda
cellulosa, som finns inlagrat i det yttre hélje som
skyddar djuret, den s.k. manteln. Cellulosa, som ir en
s.k. polysackarid, ir en viktig bestandsdel i cellviggen
hos vixter och bakterier, och det ir virldens vanli-
gaste organiska forening. Hos manteldjur kallas cel-
lulosaimnet “tunicin” efter gruppens vetenskapliga
namn - Tunicata (tunica betyder mantel). Zoologer
konstaterade tidigt att manteldjur utgér en mono-
fyletisk/naturlig grupp (Linnaeus 1758, De Blaineville
1816), men det drojde linge innan man insdg att de dr
nira slikt med ryggradsdjur. Det var den di 26-arige
ryssen Alexander Kowalevsky frin Sankt Petersburg
som i en banbrytande uppsats 1866 pivisade likheten
mellan sjopungarnas larver och grodyngel. Innan dess
betraktades manteldjur som en undergrupp inom
stammen blotdjur och ansigs vara nirmast slike
med musslor. Bide manteldjur och musslor lever av
mikroskopiska planktondjur, som de fingar genom
att filerera havsvattnet genom ett omfattande system
av gilar. Kowalevsky visade att manteldjurens larver
har en ryggstring som motsvarar ryggradsdjurens
kotpelare samt ett lingsgiende nervror som motsva-
rar ryggmirgen. Nédr man vil uppticke likheterna pa
larvstadiet visade fordjupade anatomiska studier att
dven vuxna manteldjur har flera likheter med rygg-
radsdjur och 6vriga kraniedjur. Bland annat har deras
gilkorg (som dr homolog med svalget hos kraniedjur)
gilspringor (jfr avsnittet Chordata, sid. 32), och pi
gilkorgens undersida finns en lingsgdende, flimmer-
hirsbeklidd fira - den s.k. endostylen. Endostylen ir
ett slemproducerande organ som finns hos manteldjur
och lansettfiskar. Slemmet f6rs med hjilp av cilier ut
over gilkorgen och ticker insidan av denna i form av
ett mycket tunt och finmaskigt nit. I slemmet, som
produceras kontinuerligt, transporteras fodopartik-
lar till matstrupen. Hos manteldjur finns ocksd en
neuralkortel med en flimmerhirsbekliadd cratt — flim-
merorganet — som dppnar sig mot "munoéppningen”
vid gilkorgens bérjan, och som mojligen motsvarar
adenohypofysen hos ryggradsdjur.

Manteldjur har en mingd olika reproduktions-
strategier. De producerar normalt dgg och spermier
och forokar sig oftast sexuellt, men det finns sidana
som ocksd forokar sig genom asexuell knoppning
eller har komplicerade livscykler med flera genera-
tioner av olika utseende. De flesta manteldjur dr tva-
konade (hermafroditer) och fungerar bide som hane
och hona. Det finns dock undantag frin denna regel,
till exempel den pelagiska svanssjopungen glasgrodd
Oikoplenra dioica som ir skildkonad. Fortplantningen
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skiljer sig markant mellan olika grupper av mantel-
djur (se avsnittet Livscykel under respektive grupp).

Manteldjurens klassificering

Manteldjuren har traditionellt delats in i tre huvud-
grupper, ofta benimnda klasser”: Ascidiacea (sjo-
pungar) som innefattar tre ordningar, Appendicularia
(svanssjopungar) och Thaliacea (salper). Totalt om-
fattar gruppen mellan 2 500 och 3 coo arter, varav 53
férekommer i svenska vatten.

Slikeskapet mellan de olika grupperna av mantel-
djur dr omtvistat och man vet heller inte hur de ut-
vecklats ur ett gemensamt ursprung, trots flera férsok
att kartligga detta med bade morfologiska och gene-
tiska data.
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Det finns flera uppfattningar om hur olika grupper av manteldjur ar besléktade. Tidigare,
nar sjdpungar ansags utgora en naturlig grupp, férdes Stolidobranchiata ensam till ord-
ningen Pleurogona, medan Aplousobranchiata och Phlebobranchiata férdes till ordningen
Enterogona. Salper och svanssjdpungar utgjorde da egna klasser.

lllustrationen visar tva mer moderna uppfattningar. Enligt den forsta ar Aplousobranchiata
narmast beslaktad med svanssjopungar (Appendicularia), medan Phlebobranchiata
narmast ar slakt med salper (Thaliacea). Enligt den andra &r Aplousobranchiata narmast
slakt med salper och Stolidobranchiata narmast slakt med svanssjopungar. Vissa grupper
av sjopungar ar alltsa mer besldktade med pelagiska manteldjur 4an med andra sjépungar.
Det tyder pa att pelagiska arter har utvecklats minst tva gadnger bland manteldjuren.
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Ordning Aplousobranchiata:
klubbsjdépung Clavelina lepa-
diformis (1), svampsjopung
Didemnum albidum (2)
Ordning Phlebobranchiata:
tarmsjépung Ciona intestina-
Iis (3), natsjopung Corella pa-
rallelogramma (4)

Ordning Stolidobranchiata:
blomsjépung Botryllus schlos-
seri (5), taggsjopung Styela
rustica (6).

FOTO: MAGNUS LUNDGREN/AQUA
GRAPHICS, (1,2, 6)

ERLING SVENSEN/UWPHOTO (3, 4)
ANDERS SALESJO (5)

I Nationalnyckeln presenteras manteldjuren inde-
lade i fem ordningar i en f6ljd som gor att de tre ord-
ningar som funktionellt ir sjopungar (“Ascidiacea”)
kommer f6rst, medan de pelagiska och mycket specia-
liserade grupperna svanssjopungar (Appendicularia)
och salper (Thaliacea) placeras sist. Presentationsord-
ningen indikerar alltsd inte det inbordes slikeskapet
mellan grupperna.

Sjopungar (”Ascidiacea”)

Sjopungar ir den artrikaste gruppen bland mantel-
djuren. Trots att de litt kiinns igen p3 sitt fastsittande
vuxenstadium visar savil morfologiska som moleky-
lira undersékningar att sjopungar inte utgoér nigon
monofyletisk grupp. I Nationalnyckeln anvinder vi
dirfor namnen “Ascidiacea” och sjopungar frimst av
praktiska skil fér att peka pa de anatomiska likheter
som trots allt finns, medan vi undviker benimningen
“klass”. I Norden forckommer 81 arter av sjopung-
ar, varav minst 46 har patriffats i svenska vatten,
och totalt finns éver 2500 arter beskrivna. De tre
ordningarna Aplousobranchiata, Phlebobranchiata
och Stolidobranchiata skiljer sig at bl.a. vad giller gil-
korgens byggnad.
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Ordning Appendicularia: Familj Oikopleuridae
FOTO: ERLING SVENSEN/UWPHOTO

Svanssjopungar (Appendicularia)

Svanssjopungar (appendikularier) omfattar tolv nor-
diska arter, varav fem har patriffats i svenska vatten.
Tva arter dr vanliga och kan periodvis patriffas i
mycket stora ansamlingar. Totalt finns omkring 70
arter beskrivna. Gruppen kallas ibland ocksi Cope-
lata eller Larvacea.

Salper (Thaliacea)

Salper pétriffas sillan i nordiska vatten, kanske mest
beroende pa att mycket f3 minniskor letar efter dem.
Totalt har fem arter patriffats i Norden, varav endast
tva i svenska vatten. Salper ir vanliga i tropiska hav,
och de féljer dd och di med varma vattenmassor upp
till vira breddgrader. Totalt dr omkring 70 arter be-
skrivna, men det finns troligen betydligt fler.

Byggnad och funktion

Manteldjurens kropp ticks av en s.k. mantel. Dess
yttersta lager dr den huvudsakligen extracellulira
tunikan som till stora delar bestir av tunicin, en form
av cellulosa. Under tunikan finns ett skikt av epi-
dermisceller och innanfér detta epidermisskikt finns
ett bindvivslager som ocksa innehaller muskler. Hos
svanssjopungar dr manteln inte speciellt framtri-
dande, men biokemiska undersékningar visar att de
fullbildade djurens hus - liksom larvernas mantel —
innehéller tunicinfibrer. Férekomsten av en mantel
med tunicin ir alltsd ett utmirkande drag for alla
manteldjur.

Den gen som svarar fér formagan att tillverka cel-
lulosa hos bakterier respektive manteldjur uppvisar
stora likheter. Detta stéder hypotesen att manteldjur
fatt egenskapen genom att tillvarata arvsmassan fran
ndgon bakterie. Férutom tunicin innehaller manteln
iven mukopolysackarider och proteiner. Hos sjo-
pungar innehéller manteln dessutom blodkirl.

Ordning Thaliacea: Familj Salpidae
FOTO: PER R. FLOOD/BATHYBIOLOGICA

I manteln finns tvd Oppningar, s.k. sifoner: en
munsifon for instrémmande vatten som fér med sig
fédopartiklar och syre, och en atrialsifon fér utstrém-
mande vatten som transporterar bort restprodukter.
Sifonerna kan vara forlingda som ror eller bara ut-
gora tva hil i manteln.

Inre anatomi

S4 gott som alla manteldjur livnir sig av plankton som
de silar ur havsvattnet med hjilp av en inre filtrerings-
anordning kallad gilkorg. Gilkorgen tar emot det in-
kommande vattnet genom en éppning, ett slags mun,
som stir i direkt férbindelse med munsifonen. Runt
gilkorgens oppning finns ofta s.k. muntentakler, vil-
kas uppgift dr att grovsortera instrémmande vatten si
att inte alltfor stora partiklar kommer ned i korgen
och tipper till systemet. I gilkorgens sidoviiggar finns
s.k. gilspringor — 6ppningar som hos svanssjépungar
mynnar direkt ut i det omgivande vattnet medan
de hos sjopungar och salper mynnar i ett vattenfyllt
halrum som kallas atrium frin vilket vattnet fors ut
genom atrialsifonen. Antalet gilspringor kan variera
fran flera tusen hos stora sjopungar till ett enda par
hos svanssjopungar. I de flesta fall dr gilspringornas
celler beklidda med flimmerhar (cilier), vilka skapar
det vattenflode som mojliggdr niringsupptag. Insi-
dan av gilkorgen ticks ocksd av komplicerade nitverk
av slemtrddar (slemnit) som fangar fodopartiklar si
smé som enskilda bakterier men sldpper igenom vat-
ten. Slemniten produceras av endostylen (se nedan)
som sitter lings buksidan av gilkorgen. P4 motsatt
sida (ryggsidan) finns oftast en struktur som kallas
rygglist och bl.a. har till uppgift act rulla ihop slem-
niten, som di innehiller fodopartiklar. Pa gilkorgens
insida finns ocksd pd varje sida en s.k. flimmerslinga
som forbinder frimre delen av endostylen med frim-
re delen av rygglisten. De bida flimmerslingornas
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Generaliserad anatomi hos manteldjur
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neuralkortel

Flimmerorganet forbinder den hormonpro-
ducerande neuralkorteln med gélkorgen.
Genom flimmerorganets veckade 6ppning
kan instrommande vatten passera till neu-
ralkortel och hjérna.
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Havsvatten sugs in genom mun-
sifonen och fors genom cilierdrel-
ser ut i atriet. Pa sin vag passerar

vattnet da det finmaskiga slemna-
tet som produceras av endostylen.




Hos Aplousobranchiata bildas tvargaende blodkaérl.
Mellan dem I6per rader av gélspringor.
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funktion dr ate hjilpa tll att transportera slemnitet
till rygglisten. Hos salper inom gruppen Doliolida ér
de asymmetriskt placerade och tar delvis over rygg-
listens funktion. Hos alla manteldjur fors det hoprul-
lade slemnitet sedan ned mot svalget och sviljs for
att transporteras vidare till mage och tarm, dir niring
och slem spjilkas. Det mesta av de restprodukter som
inte kan spjilkas fors via tarmen ut genom analopp-
ningen till atriet och dirifran vidare ut till det omgi-
vande havsvattnet. En liten del lagras upp i speciella
celler eller strukturer i kroppen.

Endostylen 16per som en liten fira lings mitten
av gilkorgens nedre del (buksidan). Den ir kortelrik
och har specialiserade celler med langa cilier, vilka
separerar de tva nit av slemtridar som tillverkas av
cellerna i endostylens hogra respektive vinstra halva.
Hir finns ocksd celler som binder jod till organiska
molekyler, och det dr mojligt att jod i manteldjurens
fall hjilper till ate ”halla kvar” slemmet vid gilkorgen.
Jod ingér dven i flera hormoner och underlittar meta-
morfosen fran larv till vuxen individ. Endostylen an-
ses vara besliktad med ryggradsdjurens skoldkortel,
som tillverkar jodhaltiga hormoner.

Giilkorgens utseende varierar mycket mellan olika
grupper av manteldjur och ir ofta en viktig karaktir
vid artbestimning.

Efter gilkorgen foljer en kort och U-formig mat-
smiltningskanal som delas in i matstrupe, magsick
och tarm. Minga av cellerna i matsmiltningskanalens
viggar har flimmerhar och producerar slem, medan
andra celler ir specialiserade for att ta upp niring.
Muskelfibrer #r diremot sillsynta; det dr i forsta
hand flimmerhéren som driver tarminnehéllet vidare
genom matsmiltningskanalen. I matsmiltningskana-
lens vigg finns ocksé flera typer av kortelceller som
producerar bide matsmiltningsenzymer och hormo-
ner. I 6vergingen mellan magsick och tarm finns en
s.k. tarmkoreel, vilken ofta bestr av ett antal grenade
kanaler som loper ihop i tarmen. Tarmkérteln har
linge betraktats som ett fér manteldjuren unikt organ,
men eftersom den delvis fyller samma funktion som

Hos Phlebobranchiata och Stolidobranchiata bildas  Hos Phlebobranchiata bildas dessutom papiller vid
ocksa langsgaende karl fran de tvargaende kérlen.
De startar som utvéxter pa de tvargaende karlen,
férlangs och smalter samman nér de mots.

korsningarna. Hos vissa arter finns aven s.k.
sekundérpapiller som sitter mellan korsningarnas
papiller.

lansettfiskarnas levertarm och ryggradsdjurens lever
skulle den kunna ha samma ursprung som dessa.

I anslutning till tarmen finns fortplantningsstruk-
turerna, dvs. gonaderna. Nistan alla manteldjur ir
hermafroditer och har korsbefruktning mellan olika
individer. Honans och hanens gonader kan vara
skilda at eller forenade till ett enda organ. Testiklarna
ser ofta ut som ett antal sma blasor spridda éver ett
storre ovarium. I testiklarna produceras smé, avlinga
sidesceller. Bide testiklar och ovarier ir omgivna av
ett holje av celler (epitel). En del arter slipper ut dgg
och spermier i vattnet, medan andra “ruvar” dggen
tills larverna kommer ut.

Manteldjuren slipper stérre delen av sina vatten-
losliga avfallsprodukter rakt ut i havsvattnet — de har
allesd inga sirskilda exkretionsorgan. Hos vissa arter
omges emellertid tarmen av specialiserade celler
som lagrar avfallsprodukter i form av kristaller. Det
bénformiga organ — njursicken — som sitter pa hoger
sida hos sjopungsfamiljen Molgulidae bestar just av
sddana celler.

Muskulatur
Manteldjurens muskulatur dr svagt utvecklad. Det
finns inget komplett muskelskikt som omger krop-
pen. Diremot finns det enskilda muskelfibrer, vilka
hos salper bildar kraftiga muskelband. Det ir sam-
mandragningar av dessa muskelband som ger salper
féormégan att réra sig framatc med ett slags jetdrift.
Alla manteldjur kan 6ppna och stinga sin mun- och
atrialsifon med hjilp av ringformiga slutarmuskler.
Flertalet vuxna manteldjur saknar mer omfattande
kroppsmuskulatur, men den elastiska och stadiga
manteln fungerar som motkraft till muskelsamman-
dragningar, och djuren kan dstadkomma ganska kraf-
tiga rorelser (hosta, dra ihop sig eller stricka ut sig).
For alla grodyngelsliknande former ér det viktigt att
kunna simmays i sjopungslarvernas fall f6r att aktivt
leta upp ett limpligt substrat, i svanssjopungarnas fall
for att forsikra sig om att kunna fa tag i féda. Efter-
som muskelceller endast kan dra ihop sig, men inte



sjilva toja sig, behover de en motverkande (anta-
gonistisk) muskel som kan stricka ut dem igen. Hos
manteldjurens grodyngelslika stadier motverkar
musklerna péd respektive sida av svansen varandra.
Men det behdvs nigot mer for att svansen skall
istadkomma en effektiv vigrorelse. Detta “nagot”
ir ryggstringen; en skelettliknande struktur som gor
svansen stadig, och som gor det mojligt att boja den
i vigrorelser pa ett ordnat sitt. Det bor papekas att
svansens byggnad dr mycket lik den man finner hos
lansettfiskar och ryggradsdjur. Aven hos dessa finns
en skelettstruktur i mitten, flankerad av muskler pd
bada sidor. Hos manteldjur utgors svansmusklerna
alltid av enskilda muskelceller, medan muskelfibrerna
i ryggradsdjurens tvirstrimmiga muskulatur egentli-
gen bestar av flera celler och har flera kiirnor. Muskel-
cellerna forenas aldrig till muskelgrupper atskilda av
bindviv. Med andra ord bildas aldrig nagra riktiga

kroppssegment (s.k. somiter) hos manteldjuren.

Nervsystem

Det centrala nervsystemet hos alla manteldjur har
férmégan att uppfatta och reagera pa olika slags sin-
nesintryck. Alla manteldjur som hittills undersokts
har nyligen visat sig ha en rad sekundira sinnescel-
ler lingsmed muntentaklerna. Systemet som helhet
kallas kronorgan (coronal organ). Sinnescellerna lik-
nar de hirceller som finns i fiskarnas sidolinjesystem
och i kraniedjurens inneréra. Precis som dessa har de
cilier i spetsen, vilka omges av mikrovilli. Aven om
det 4n si linge saknas experimentella bevis antyder

Roérelsen hos galspringornas cilier producerar en vattenstrém genom gal-
springorna ut ur galkorgen och vidare till atriet. Pa vagen ut maste havsvatt-
net passera slemnatet. Slemnétet ar mycket finmaskigt. Jamfort med blod-
karlens storlek visas slemnatet pa bilden med mycket grévre tradar och
storre maskor an det har i verkligheten. Slemndtet &r egentligen sa finmas-
kigt att enskilda maskor inte skulle synas i bildens skala. Aven s& sma fore-
mal som enskilda bakterier kan fangas upp av de mikroskopiska maskorna.
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placeringen att det dr dessa celler som styr den sa kall-
lade hostreflexen som omnimns nedan. I atriet hos
vissa sjopungar finns ocksd ett antal tryckkinsliga
celler samlade i smé flickar som ticks av slem, och
som pdminner strukurellt om sinnesorganen lings
fiskarnas sidolinje. Manteldjur kan ocksa reagera pi
t.ex. kemiska signaler och fordndringar i ljusstyrka.

Hjirnan dr hos vuxna manteldjur en kompakt men
mycket liten struktur beligen pa djurets ryggsida, hos
sjopungar mellan mun- och atrialsifonen. Dess lige
anvinds for att definiera vad som dr manteldjurens
rygg- respektive buksida. Hjirnan ir vanligtvis en
rund bildning av hogst blygsam storlek. Fran hjirnan
utgér ett fatal nerver. I direkt anslutning till hjirnan
finns en s.k. neuralkoértel som stér i forbindelse med
det omgivande vattnet via flimmerorganet - en tratt-
liknande struktur som mynnar nira gilkorgens opp-
ning. Neuralkértelns funktion ir inte kind, men den
innehdller hormoner som har foreslagits vara delak-
tiga i t.ex. att samordna kénsmognad och utslipp av
konsceller. Hos lansettfiskar och kraniedjur finns en
liknande kortel som mynnar strax framfor munhélan.
Hos kraniedjur finns denna forbindelse endast under
embryonalstadiet, men hos lansettfiskar finns den
kvar dven hos den vuxna individen. Liknande hormo-
ner har pivisats i kortelvivnaden hos bida grupperna.
Hos kraniedjur motsvaras denna kértelvivnad mojli-
gen av adenohypofysen (hypofysens framlob).

Vuxna salper har ett enkelt, skilformigt 6ga i an-
slutning till hjirnan, men i 6vrigt har man hittills inte
med sikerhet hittat nigra vilavgrinsade ljuskinsliga

Slemnatet produceras av en-
dostylen (1). Det produceras i
en hoger- respektive vanster-
uppsattning och forflyttas
sedan Over galkorgen i hoger-
respektive vanstervarv for att
till slut fangas upp av rygglis-
ten (2). Dar rullas naten ihop
och transporteras med sitt
infangade innehall ned till
matstrupen.

ILLUSTRATIONER: ANDERS RADEN
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ampull — vidhaftningspapill

statocyst ———

muskel

ryggstrang

strukturer hos vuxna manteldjur. Diremot ir ogat
hos sjopungarnas grodyngelsliknande larver ganska
vil utvecklat, med bide sinnesceller, pigmentceller
och linsceller. Det ir beliget i den utvidgade delen

- lingst fram i nervréret, dvs. i hjirnan. Ett annat vik-
Larv av krusbérssjépung

Dendrodoa grossularia sedd
fran sidan. Larven simmar statocysten, ett jimviktsorgan som ger djuret forma-

genom att snabbt réra svan-  gan att skilja p& vad som ir upp och ned. Sinnesceller
sen fran sida till sida som et gom reagerar pa kemiska signaler finns i de frimre s.k.
grodyngel. Statocysten ar ett vidhiftningspapillerna pd sjdopungarnas grodyngels-
jamviktsorgan som hjalper .

liknande larver, och mekanoreceptorer finns utplace-

larven att avgdra vad som ar
upp och ned. rade lings deras svans.

tigt sinnesorgan beldget i hjirnan ir den si kallade

ILLUSTRATION: HELENA SAMUELSSON
Nervsystemets utveckling
Hos manteldjur med ett grodyngelsliknande larvsta-
dium bildas nervsystemet pé ett sitt som ir sliende
likt kraniedjurens. Tidigt under embryonalutveck-
lingen plattas epidermis-cellerna lings ryggens mitt-
linje till, sjunker in och bildar ett ihaligt, vitskefyllt
ror (det s.k. nervréret, som motsvarar kraniedjurens
ryggmirg). Sjopungslarver har ocksa en grupp celler
lings ryggsidan av kroppen som piminner om neural-
listcellerna hos kraniedjur (se Craniata: Med huvudet
i fokus). Neurallistcellerna kan alltsd ha utvecklats re-
dan hos en gemensam foregingare till manteldjur och
kraniedjur.

Hos sjopungsarter som forokar sig konlost genom
knoppning finns inget tydligt larvstadium. Dock bil-
das dnd3 ett ihdligt nervror hos var och en av de nya
individerna. Lingst fram i manteldjurslarvernas nerv-
system utvidgas nervroret. Denna ansvillning kallas
hjirna (ibland hjirnblasa eller cerebralganglion) och
innehaller ett antal sinnesstrukeurer.

Cirkulationssystem

Manteldjurens cirkulationssystem (blodkirlssystem)
ir inte speciellt vil studerat. Precis som hos flertalet
ryggradslosa djur ir insidan av kirlen inte beklidd
med endotelceller (epitel). Blodkirlen dr mer eller
mindre ordnade i haligheter i det extracellulira mate-
rialet. Hjirtat - cirkulationssystemets centrum - ir
inte heller nigot annat in ett storre hilrum i det ex-
tracelluldra materialet. Det ir beldget strax bakom
gilkorgen, pd djurets buksida. Den vitskefyllda,

avlinga hjirtsick (perikardium) som innesluter hjir-
tat dr den enda ikta kroppshila (coelom) som finns
hos alla manteldjur. Hjirtsickens insida ir beklidd
med mesodermala celler (mesotel). De mesodermala
cellerna innehiller muskelfilament som gor att hjir-
tat kan dras samman. Hjirtat hos lansettfisklarver
och unga fiskembryon ir konstruerat pi ett liknande
sitt. En egenskap som ér helt unik fér manteldjurens
hjirta dr emellertid att dess sammandragningar byter
riktning med ett par minuters mellanrum, sé att blo-
det 6msom pumpas framat, 6msom bakat.

Det viktigaste blodkirlet framfor hjirtat dr endo-
stylartiren, som lper parallellt med endostylen lings
dess undersida. Fran endostylartiren pumpas blodet
genom gilkorgens blodkirl upp mot hjirnan och
syresitter denna. Som tidigare nimnts bestir manteln
inte enbart av extracellulirt material, utan iven delvis
av celler. Flertalet manteldjur har dirfor dven ett si
kallat mantelkirl som gir ut i manteln. Etc bukkirl
utgdr frin bakre delen av hjirtat och forsérjer bade
tarmens och gonadernas (konskortlarnas) celler med
syre. Hos de minsta svanssjopungarna ir cirkulations-
systemet nistan helt bortreducerat, men en hjirtsick
med muskelfibrer finns hos de flesta.

Man kan hitta ett flertal olika typer av celler i man-
teldjurens blod, men man kinner inte till funktionen
hos de flesta celltyperna. Dessutom kan blodet inne-
halla stamcellsliknande celler och celler som kan lagra
upp extremt héga halter av metallen vanadin (drygt
10 000 000 ginger hogre dn i det omgivande vattnet).
Till skillnad fran kraniedjur saknar manteldjur réda
blodkroppar och hemoglobin.

Manteldjurens fossila historia
Eftersom flertalet manteldjur saknar mineraliserade
skelettdelar ir fossilmaterialet sparsamt. De ildsta
fossil vilka betraktats som manteldjur ir Yarnemia
ascidiformis och Inkrylovia cf. lata frin ediacaraperio-
den (fér 635-542 miljoner &r sedan). Dock finns det
inte manga strukturelement i dessa fossil frin norra
Ryssland som styrker deras identitet som manteldjur,
s klassificeringen kan ifrigasittas. I Nevada har man
hittat ett ndgot yngre fossil (frdn évre kambrium)
som, forutsatt att man tolkat det ritt, liknar de nu
existerande arterna i familjen Botryllidae i friga om
koloniernas byggnad. Ytterligare ett tveksamt man-
teldjursfossil, som ftt namnet Carellocanla vallata, har
patriffats i ordoviciumavlagringar i USA. Det ir en
s.k bioimmuration, dvs. ett mjukt djur som bevarats
tack vare att dess yta varit 6vervuxen med hirdskaliga
pavixtorganismer.

I manteln hos vissa sjopungar, till exempel arterna
i familjen Didemnidae (ordning Aplousobranchiata)
finns yteerst karakteristiska kalkspikler, vilka givetvis
fossiliseras relativt lict. Kalkspikler som med stor san-
nolikhet hirrér frin sjopungar tillhérande denna fa-
milj har patriffats i europeiska lager fran tertiir.



Insamling och artbestamning
Eftersom manteldjuren omfattar s olikartade livsfor-
mer méste man anvinda en rad olika metoder for att

samla in dem. De pelagiska arterna (svanssjépungar
och salper) gir mycket litc sénder vid insamling,
och trasiga djur ir ofta svara att identifiera. De kan
fingas in med hjilp av planktonhévar som dras efter
lingsamt giende fartyg eller havas in f6r hand frin
en brygga. I hdven kommer dock djuren med storsta
sikerhet att skadas. Vill man férsoka samla in djuren
levande maste man dyka eller snorkla och plocka dem
foér hand i burkar eller plastpasar som tillsluts under
vattenytan. Salper ir lite taligare dn svanssjopungar,
men miste omedelbart foras over till stora burkar
eller hinkar om man vill hilla dem vid liv.

Sjopungar ir littare att samla in. Man kan i dem
i s.k. bottenskrapor, och de kan plockas for hand vid
dykning och snorkling - eller rentav pa stranden eller
pé bryggpelare. Sjopungar sitter ofta fast pa substrat
som till exempel stenar, musselskal, bryggor och
brunalger, eller kanske pi andra sjopungar. Sitter de
fast pd klippor eller stora stenar méiste man ta loss
dem forsiktigt frin underlaget med en kniv. Om de
far tillgang till friskt havsvatten kan man sedan hilla
vissa arter levande i akvarium i flera ménader.

Om man har mojlighet att studera djuren levande
kan man komma langt i artbestimningen, men minga
av karaktirerna som nimns i arttexterna kan vara
svara att urskilja, och man kan behéva behandla site
djur innan man gir vidare i identifikationsproceduren.

CHORDATA: TUNICATA -« 11

Man vill att djuret ska vara vilmiende och girna
stricka lite pd sifonerna. Om djuret stors drar det
snabbt ihop sig, och da dr det mycket svart att urskilja
detaljer som muntentakler osv. Detta giller forstis
i synnerhet sméd djur. Nidr man ska titta nirmare pa
individerna i en sjopungskoloni behéver man ligga
moda pa att preparera dem férst. Man kan bedéva
hela kolonin ldngsamt genom att férst ldta den ligga
kallt s& att djuren stricker ut sina sifoner och sedan
gradvis droppa ned bedévningsmedel. Alkohol (om-
kring 80 %), magnesiumklorid (MgCl,, 7 %) eller
upplosta mentolkristaller 4r medel som ofta anvinds
fér bedévning av sjopungar. Skilen som djuren ligger
i ska under tiden st orord och svalt, eftersom ménga
sjopungar reagerar pd virme och ljus genom att dra
ihop sig. Bedévningsproceduren kan ibland ta flera
timmar medan man langsamt och gradvis 6kar ande-
len bedévningsmedel i skalen. Till sist dr djuret helt
avslappnat, och man kan hantera det utan att det drar
ihop sig. Om man har att géra med en liten koloni
kan det da vara dags att preparera ut en enskild indi-
vid (zooid) ur den gemensamma manteln. Man kan
ocksa fixera djuret i en formalinblandning som gor att
vivnaderna styvnar lite, vilket gor att de blir mer hall-
bara vid dissektion.

Vid dissektion idr det limpligt att férvara djuret i
en liten skil med havsvatten. Skilen bor ha en botten-
platta dir man kan fista nilar. Man ppnar forsiktigt
djuret och nilar fast manteln och eventuellt gilkor-
gen pa flera olika stillen i bottenplattan. Sedan kan

N&r man studerar mantel-
djurens inre anatomi kan det
vara en stor férdel om man
har fargat in vavnaderna sa
att olika strukturer syns batt-
re. De tva 6vre bilderna visar
hur det kan se ut utan infarg-
ning, medan de tva nedre
bilderna ar infargade med
bromtymolblatt. Pa de nedre
bilderna syns bl.a. galspring-
orna mycket battre. Bilderna
visar klubbsjopung Clavelina
lepadiformis.

FOTO: CHRISTOPHER REISBORG
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Manga sjépungsarter
andrar utseende efter
sdasong. Nar de Gvergar
till vinterstadium ar de
mycket svara att artbe-
stdmma. Har visas nagon
av de tva kolonibildande
arterna blomsjépung Bot-
ryllus schlosseri eller laby-
rintsjépung Botrylloides
leachii. Pa den forsta bil-
den har de fem individer
som visas borjat ga in i
vinterstadiet, och pa de
foljande bilderna blir de
allt mindre.

ILLUSTRATION: HELENA
SAMUELSSON

man studera gilkorg, rygglist, flimmerorgan m.m. i
detalj. Det kan vara en fordel att firga in vivnaderna
med bromtymolblite (BTB). Det blir dd mycket lict-
are att studera t.ex. gilkorgens komplicerade struktu-

rer, flimmerorganets 6ppning och muskelfibrerna.

Eftersom de naturliga firgerna ofta forsvinner
snabbt vid forvaring i de vanliga fixeringslésningarna
bér det levande djurets firg fotodokumenteras eller
itminstone noteras skriftligen. Hos kolonibildande
arter ir de enskilda djuren ofta ganska smi, och det
ir absolut nédvindigt att preparera fram och disse-
kera flera exemplar om man ska kunna se alla viktiga
karakeirer. Hos kolonibildande arter kan de enskilda
individerna dessutom tillbakabildas si kraftigt att de
inte gér att identifiera med sikerhet under vissa delar
av dret. Ibland maste man ocksé preparera djuren och
undersoka dem i ljusmikroskop med hog férstoring.
Under alla omstindigheter kriver artbestimning av
manteldjur ett bra preparermikroskop, god belysning
och - framfor allt — ett stort matt av envishet.

"Ascidiacea” - sjopungar

Totalt ir dver 2 500 sjopungsarter beskrivna. Grup-
pen inrymmer allt ifrin firggranna arter som man
kan hitta vid tropiska och subtropiska klippstrinder
till rovlevande djuphavsarter som livnir sig av pela-
giska kriftdjur. Som stamtridet i figur s. 43 visar ir
”Ascidiacea” inte en enhetlig (monofyletisk) grupp
(ddrav citationstecknen). Tidigare delades sjopung-
arna in i ordningarna Pleurogona, dir gonaderna fis-
ter i kroppsviggen, och Enterogona, dir gonaderna
ir placerade i tarmslingans direkta nirhet. De olika
grupperna av sjopungar (Aplousobranchiata, Phlebo-
branchiata och Stolidobranchiata) indelas med ut-
gangspunkt fran hur gilkorgen ir uppbyggd - om
den ir veckad och om den bir lingsgiende blodkirl
eller s.k. papiller. Detta dr sidant som inte syns utan-
pé djuret, och man kan dirfér sillan veta vilken ord-
ning djuret tillhor bara genom att titta pa de yttre
karaktdrerna.

Sjopungar ir ofta fastsittande och bottenlevande
som vuxna, men de har frisimmande larver som pa-
minner mycket om grodyngel. Nir larverna utveck-
lats firdigt viljer de et limpligt stille dir de slar sig

ned for resten av livet, varvid de omvandlas (meta-
morfoserar) till vuxna individer. Nigra fi koloni-
levande arter kan dock forflytta sig dven som vuxna
genom att laingsamt glida fram pa ett substrat, medan
andra kan sprida sig genom att félja med t.ex. drivan-
de alger och - inte minst - batskrov.

Ekologi

De flesta sjopungar lever i direkt samspel med andra
djurgrupper. De fungerar som substrat och livsmiljo
for ett stort antal arter av mossdjur, snickor, muss-
lor, hydroider (nisseldjur inom gruppen Hydrozoa),
bigardjur (Entoprocta) och kriftdjur. Nigra av dessa
vixer utanpd manteln, andra lever i sjilva manteln el-
ler i atriet, och det finns flera artspecifika samband.
Mainga sjopungsarter vixer ocksd girna pa andra sjo-
pungar, och man hittar ofta stora ansamlingar (klus-
ter) sammansatta av ett flertal olika arter. Inuti sjo-
pungarnas atrium kan man ocksd hitta minga arter.
Sirskilt vanligt dr det att hitta en eller flera sméd hopp-
kriftor (Copepoda), vilka tycks leva hela livet i den
trygga miljo som sjopungsatriet utgor.

Sjopungar utgor ocksa ett direkt hot mot flera ar-
ter eftersom de kan vixa till oerhort snabbt bade i
storlek och antal om de hittar en gynnsam miljo. Ett
exempel pé detta ir att blimusselodlingar ofta drab-
bas av tarmsjopung Ciona intestinalis. Under en period
pa nigra veckor kan de band som man hinger ut f6r
de sma blimusslorna att viixa pa bli 6vertickea av sjo-
pungar, som tillsammans viger hundratals kilogram.
Sjopungarna tar da éver helt och gor det omailigt for
musslorna att vixa.

Kolonilevande sjopungar kan breda ut sig 6ver sto-
ra ytor och vixa pi (och didrmed kviva) andra botten-
levande organismer. I och med att tillvixten kan vara
mycket snabb ger det stora effekter lokalt, och det
finns flera exempel pé s.k. invasiva sjopungsarter som
helt eller delvis kan sld ut inhemsk fauna. Eftersom
sjopungar girna vixer pa bitskrov har de litt att spri-
da sig fran en hamn till en annan, och i vissa regioner
kan detta medféra problem.

En enda zooid av en sjopung kan filtrera omkring
300 liter vatten varje dygn (beroende pd art — det
finns de som klarar bdde mer och mindre), och en tit



population av sjopungar paverkar dirfoér plankton-
sammansittningen i det omgivande vattnet avsevirt.

Forsvar

De allra flesta sjopungsarter lever stora delar av sina
liv helt fastsittande eller lost forankrade i bottnen.
Det innebir att de inte kan fly undan fiender. Istillet
har de sin mantel, som ofta ir ett utmirke skydd. Den
ir seg och hillbar (tack vare cellulosainnehillet) och
kan nybildas om den trasas sonder. Aven sifonerna
och delar av gilkorgen tycks kunna nybildas om de
inte blivit alltfér skadade. Hos ménga arter bildas
kemiska substanser som licker ut pi mantelns utsida
och hindrar bide pévixt och rovdjursattacker. Sjo-
pungar kan ansamla relativt stora mingder metaller
(t.ex. koppar, vanadin och jirn) och producera dmnen
med antibiotiska egenskaper.

Byggnad och funktion

Mantel

Bland sjopungar finns det en mycket stor variation
i firg och form, eftersom de anpassar sig till de
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levnadsforhdllanden som rider dir de sitter fast. Atc
ange formen pa en fastsittande sjopung ir dirfér inte
alltid s litt. Det dr framfor allt mantelns strukeur,
konsistens och firg som varierar. Manteln kan vara
mjuk och dallrig, hird och seg som lider eller tunn
som papper. Manteln omsluter kroppens inre organ,
och det enda lagret av epidermisceller (epidermis-
skiktet) utsondrar kontinuerligt extracellulirt ma-
terial som bildar resten av manteln - tunikan. Man-
teln kan vara bjirt firgad - antingen enhetligt eller i
nigot monster — eller oansenligt gribrunaktig. Den
kan innehilla sandkorn frin det omgivande botten-
sedimentet eller kristaller av varierande form och
material (t.ex. urinimne eller kalk) som djuret sjilv
producerat. Manteln kan vara slit och helt fri frin
pévixt eller si till den grad évervuxen med alger och
allehanda kalkskalsbildande smé pavixtdjur ate ett
sjopungsslikte fitt namnet Microcosmus, vilket bety-
der miniatyrvirld. Det allra yttersta skiktet av man-
teln kallas ofta kutikula, och det 4r alltsd pé kutikulan
som alger och pavixtdjur fister.

Manteln varierar mycket i
utseende mellan olika
sjopungar. Den kan vara slat,
knottrig eller rynkig, tjock eller
tunn, genomskinlig eller
ogenomskinlig och ha olika
farger.

Oversta raden: en hinnsjépung
Didemnum sp. (1), sandfinger
Pelonaia corrugata (2) och kak-
tussjépung Boltenia echinata
(3).

Mellersta raden: slemsjépung
Diplosoma listerianum (4),
kubing Pyura tessellata (5) och
natsjopung Corella parallelo-
gramma (6).

Nedersta raden: taggsjopung
Styela rustica (7), tvalbit Ascidia
virginea (8).

FOTO: ERLING SVENSEN/

UWPHOTO (1, 4, 5)

MAGNUS LUNDGREN/

AQUA GRAPHICS (3, 6)

ANDERS SALESJO (2, 7, 8)
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Hos ordningen Aplousobranchiata finns bara tvargaende blodkarl i gélkorgen. Bilderna visar
delar av galkorgen hos klubbsjopung Clavelina lepadiformis. P& den vanstra bilden ser man
muntentakler och de fingerlika flikar som ersétter rygglisten. P& den hogra bilden ser man
galspringorna tydligt.
FOTO: CHRISTOPHER REISBORG
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Hos ordningen Phlebobranchiata, har representerad av tandsjépung Ascidia mentula, finns
bade tvar- och langsgdende blodkarl, vilket gor att galkorgen ser ut som ett finmaskigt nat.
Pa vanstra bilden syns endostylen. P& hogra bilden syns det hastskoformiga flimmerorganet,
och under detta rygglisten med sina flikar.

FOTO: CHRISTOPHER REISBORG

Hos ordningen Stolidobranchiata, har representerad av havspotatis Polycarpa pomaria, ar
galkorgen ofta tydligt langsveckad, vilket syns som morkare linjer pa den vanstra bilden. Pa
den hogra bilden syns rygglisten samt den veckade — och darmed ytférstorade — gélkorgen.
FOTO: CHRISTOPHER REISBORG

tvargdende

blodkarl

galSpringa — g
SEM-bild, dvs. foto taget genom ett
svepelektronmikroskop av galkorgen hos
klubbsjopung Clavelina lepadiformis.
FOTO: THOMAS STACH

tvargaende

blodkarl

ldngsgaende

blodkarl

galspringa

papill e
SEM-bild av galkorgen hos rynksjépung
Ascidia obliqua. Blodkarl och papiller syns
tydligt.
FOTO: THOMAS STACH

ldngsgaende

blodkarl

tvdrgdende —— ST

blodkarl

“extra” blodkarl
(tvarsover
galspringorna)

galspringa ————& B REED

SEM-bild av galkorgen hos kubing Pyura
tessellata.
FOTO: THOMAS STACH
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Galkorg
Inuti manteln sitter gilkorgen, det organ som tar upp
storst plats hos en sjopung. Gilkorgens byggnad ir endosty|
férvanansvirt 6mtilig och invecklad. Lingst in i mun-
sifonen, precis dir gilkorgen bérjar, finns en ring av gélspringa
muntentakler som hindrar att det kommer in alltfor
stora partiklar, vilka skulle kunna skada den 6mtéliga
gilkorgens insida. Dessa tentakler dr vanligen enkla
och utdraget fingerlika, men de kan ocksd vara gre-
nade, t.ex. inom familjerna Pyuridae och Molgulidae.
Pi ryggsidan i gilkorgens mynning, strax bakom ten-
taklerna, finns en flimmerharsbeklidd tratt. Denna .. o

N ; ) N Den producerar det slemn&t som samlar in féda, och som
tratt i mynningen till neuralkdrteln, och den kallas tacker galkorgens insida. Slemnétet forstors nar djuret
flimmerorgan eller ibland dorsaltuberkel. Flimmer- prepareras och syns inte pa bilden. Strav sjépung Ascidiella
organet kan vara format som en enkel 6ppning eller scabra.
en springa med bojda eller spiralvridna lippar. Gil-
springorna ser vanligtvis ut som rader av ldngstrickta
spalter. Den enklaste utformningen finns inom ord-
ningen Aplousobranchiata. Men gilspringorna kan
ocksd vara bojda, utdragna och spiralformigt ordnade
som hos familjerna Corellidae (ordningen Phlebo-
branchiata) och Molgulidae (ordningen Stolidobran-
chiata). Hos familjen Molgulidae finns speciella kon-
formiga inbuktningar - infundibulae - i gilkorgens
vigg, riktade in mot gilkorgens mitt. I inbuktning-
arnas viggar kan det finnas bojda eller spiralvridna
gilspringor. Hos familjen Corellidae finns liknande
bildningar.

nybildade blodkarl

LW/ A L) s S LU (T

Endostylen I6per som en fara langs gélkorgens buksida.

tentakler

flimmerorgan

(en ciliekladd tratt
som leder till
neuralkorteln)

&

Inuti gilkorgen finns hos sjopungar inom ord- Langst upp i gélkorgen kan man se flimmerorganets myn-
ning. Flimmerorganet motsvarar mojligen adenohypofysen

hos kraniedjur. Strav sjopung Ascidiella scabra.

ningen Aplousobranchiata tvirgiende blodkirl som
forbinder det stora lingsgiende bukkirlet med det
lingsgiende ryggkirlet. Hos arterna inom ordning-
arna Phlebobranchiata och Stolidobranchiata finns
dessutom lingsgiende blodkirl som korsar de tvirga-
ende kirlen, vilket gér att det hela ser ut som nitmas-
kor. De 16per lingsmed endostylen och hjilper till att
bira upp slemnitet och transportera det upp till rygg-
listen. Hos ménga arter inom Phlebobranchiata sitter gélspringor i spiralform
flimmerhérsbeklidda kirlutskott (s.k. papiller) med
jimna mellanrum lings dessa invindiga, lingsgiende
blodkirl. Hos en del slikten finns bara primérpapil-
ler, vilka sitter dir tvirgiende och lingsgaende blod-
kirl korsar varandra. Hos andra slikten finns ocksi
sekundirpapiller pi de lingsgiende kirlen.

cilier som flyttar
slemnatet (natet
syns inte pa bilden)

Hos familjen Molgulidae finns konformiga inbuktningar —
infundibulae — i galkorgens vagg. Galspringorna i infundi-
bulae ar vridna i spiral. Parprick Eugyra arenosa (3).

Pa blodkarlen i galkorgen och runt galspringorna finns cilier
som flyttar natet mot ryggsidan och rygglisten resp. skapar
vattenstrémmar. Labyrintsjépung Botrylloides leachii (4).
FOTO: THOMAS STACH (1-4)

cilier runt galspringa
(ciliernas rorelser skapar
en vattenstrom ut ur
galkorgen)

SEM-bild &r foto taget genom ett svepelektronmikroskop. Samtliga graskale-
fotografier p& detta uppslag &r tagna med denna teknik.
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1 Havsvatten med fodo-
partiklar strommar in genom
munsifonen och filtrerat vat-
ten gar ut via atrialsifonen.

2 Om en for stor partikel
eller organism kommit in ge-
nom munsifonen kanner sj6-
pungen av det. Vattenstréom-
men stannar av, varvid
filtreringen upphor.

3 Atrialsifonen sluts och
musklerna runt kroppen dras
snabbt samman. Vatten
strémmar hastigt ut ur mun-
sifonen och tar de odnskade
partiklarna eller organismerna
med sig.

Matsmaltningskanal

Giilkorgen leder vidare till matsmiltningskanalen via
matstrupen. Direfter foljer en mer eller mindre vil
avgrinsad magsick, vars viggar kan vara slita, vecka-
de eller beklidda med knottror eller dsar. Efter mag-
sicken kommer tarmen, som mynnar i atriet. Inom
ordningen Aplousobranchiata ir stérre delen av mat-
smiltningskanalen beligen bakom/nedanfor gilkor-
gen; endast tarmen ldper parallellt med gilkorgens
oversida. Hos de flesta andra sjopungar finns stérre
delen av matsmailtningskanalen pa vinster sida om
gilkorgen, och det finns dven ett fital arter (familjen
Corellidae) som har matsmiltningskanalen till hoger
om gilkorgen. For att avgora vad som ir héger och
vinster sida pd sjopungen haller man den med mun-
sifonen riktad framat/uppat och atrialsifonen riktad
mot sig.

Nervsystem

Hjirnan ir beligen mellan de bida sifonerna. Den sit-
ter alltid i anslutning till neuralkérteln, som via flim-
merorganet mynnar i gilkorgen strax bakom (innan-
fér) muntentaklerna.

Hos de grodyngelsliknande sjopungslarverna ser
nervsystemet helt annorlunda ut. Dir utgors det
av ett ihaligt ror som 16per lings djurets ryggsida.
Lingst fram dr det utvidgat till en miniatyrhjirna,
som ir centrum i larvens nervsystem. Den tar emot
nervimpulser frin perifera sinnesceller som ger djuret
information om t.ex. huruvida underlaget ir limp-
lige att sld sig ned pa. Dir finns ocksd ett vilutvecklat
6ga med bide pigmentceller och linsceller. Ett annat
sinnesorgan som finns hos flertalet sjopungslarver
ir statocysten, ett jimviktsorgan som ger larven for-
maga att orientera sig i rummet. Efter att ha simmat

Med hjalp av den s.k. hostreflexen kan sjépungen gora sig av med stora partiklar som
annars riskerar att forstora den kansliga filtreringsapparaten.

ILLUSTRATION: JAN-AKE WINQVIST

omkring en kort period i havsvattnet uppvisar alla
sjopungslarver som hittills undersokts den sa kallade
skuggreflexen. Simmar de in under nigot skuggande
féremal vinder de och bérjar simma uppat mot fore-
mailets undersida. Det foérklarar att man si ofta hit-
tar vuxna sjopungar pi undersidan av klippblock och
utskjutande klipphyllor, eller rent av inne i springor
och grottor.

Muskulatur

De fullbildade sjopungarnas muskulatur ir ofta gan-
ska svagt utvecklad. Hos vissa arter ir musklerna
dock klart synliga som lingsgiende, bandlika struk-
turer (t.ex. hos tarmsjopung Ciona intestinalis och ar-
terna i sliktet Polycarpa), och ibland ser man ocksd
tydliga tvirgdende muskler. Muskulaturen bestar hu-
vudsakligen av ett glest nitverk av celler i kroppsvig-
gen, strax under mantelns epidermisskikt, speciellt
kring sifonerna. Partiklar som ir for stora for att litt
kunna passera genom matsmiltningskanalen utlgser
en s.k. hostreflex. Genom en snabb sammandragning
av kroppsviggens muskulatur stéts vattnet — och dir-
med dven det olimpliga féremélet - tillbaka ut genom
munsifonen. Effekten kan forbittras ytterligare av att
atrialsifonen samtidigt stings. Hostreflexen utldses
troligen av mekanoreceptorer - flimmerharsbeklidda
celler i kronorganet — som stir i forbindelse med
nervsystemet och reagerar vid beroring. Forutom
denna muskulatur finns dven enstaka muskelceller i
andra delar av kroppen, till exempel i muntentaklerna
eller i flikarna pa rygglisten.

Hos sjopungslarver dr muskulaturen begrinsad till
svansen, som de simmar med. Hos flertalet arter ir
stjirtfenan vertikal som hos en fisk, och musklerna 16-
per lings svansens vinstra respektive hogra sida. Hos
larverna inom ordningen Aplousobranchiata ir stjirt-
fenan emellertid vriden 9o° s att den édr horisontell
som hos en val, och musklerna ger intryck av att 16pa
lings svansens over- och undersida. De flesta smi
larver har exakt tre rader av muskelceller pa vardera
sidan, men hos manga av de kolonibildande arternas
storvuxna larver dr detta antal mycket hogre.

Cirkulationssystem

Sjopungarnas cirkulationssystem bestir av en hjirt-
sick (perikardium) som omger ett storre blodkirl.
Det ir muskelfibrerna i de epitelceller som ticker
hjirtsickens insida som gor att denna kan dra ihop
sig och fungera som cirkulationssystemets pump. D3
och da kastas cirkulationsriktningen om. Nir hjirtat
driver blodet framat I6per det genom endostylartiren
och sedan uppit genom gilkorgens blodkirl (dir
syreupptagning sker) mot hjirnan samt i viss min
vidare bakit. Bakom (nedanfér) hjirnan finns emel-
lertid inga tydliga blodkirl, utan blodet flyter fritt i
hélrum (lakuner) mellan cellerna. Nir hjirtat borjar
pumpa blodet at andra hallet flyter det bakit mot



matsmiltningskanalen och férser dess och gonader-
nas celler med blod som just syresatts i gilkorgen. P4
6mse sidor om hjirtat finns dessutom stora blodkirl
som leder ut i manteln. P4 si sitt forses mantelns cel-
ler hela tiden med friskt blod, oavsett at vilket hall
hjirtat pumpar.

Avfallshantering

Vattenlosliga avfallsprodukter som bildas vid mat-
smiltningen (t.ex. ammoniumféreningar) utséndras
direkt i det omgivande vattnet. Det finns speciella
celler som kallas vandrande njurceller (nefrocyter),
vilka kan ta upp och lagra andra avfallsprodukter
som sedan for gott bakas in i manteln. Hos arterna
inom ordningen Phlebobranchiata ticks matsmailt-
ningskanalens insida av sidana enkla njurceller, men
hos familjerna Ascidiidae och Corellidae finns istillet
ménga sma s.k. njurblisor som omger magen och tar-
men. Hos familjen Molgulidae inom ordningen Sto-
lidobranchiata finns ett speciellt bénformigt organ
- njursicken - pa kroppens hogra sida. Hos minga
arter av sjdpungar kan dven neuralkéreeln ta upp och
lagra osmiltbara partiklar.

Gonader

Sjopungar ir hermafroditer, vilket innebir att varje
individ hela tiden 4r bide hane och hona. Gonader-
nas byggnad och placering i kroppen varierar diremot
kraftigt. Inom ordningarna Aplousobranchiata och
Phlebobranchiata finns hanliga och honliga uppsitt-
ningar av gonader (testiklar resp. ovarier) i nirheten
av matsmiltningskanalen. Inom ordningen Stolido-
branchiata ir gonaderna istillet fista vid den del av
atriets yttervigg som vetter mot kroppshélan, van-
ligen pd kroppens hégra och vinstra sida. Eftersom
gonadernas form och struktur varierar kraftigt mellan
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olika grupper och arter utgér de viktiga taxonomiska
karaktirer som ir anvindbara vid artbestimningen
av sjopungar.

Livscykel

Varje enskild sjopungsart har en unik livscykel, skrid-
darsydd for att passa just den artens ekologiska nisch.
S4 gott som alla sjdpungar har emellertid ett frisim-
mande, grodyngelsliknande larvstadium och ett fast-
sittande vuxenstadium dir djuret livnir sig genom att
filtrera fram f6da ur havsvattnet. Larver utvecklas all-
tid ur befruktade dgg, men hos minga grupper av sjo-
pungar férekommer dessutom konlds forokning ge-
nom knoppning. Den konlésa férokningen resulterar
i att det bildas kolonier bestdende av sammanfogade
individer (s.k. zooider) som sitter ihop pa ett antal
olika sitt. De kan vara insvepta i en gemensam mantel
eller vara helt 4tskilda sdnir som pi att de ir férbund-
na med varandra genom en enda vivnadstrdd (en s.k.
stolon). Eftersom den férsta zooid som utvecklas fran
en larv som slagit sig ned inte producerar nigra kons-
celler, sker en stindig vixling mellan generationer
med konlig (sexuell) respektive konlos (asexuell) for-
okning hos vissa kolonibildande sjopungar.

Men lit oss dtervinda till det befruktade dgget.
Hos alla manteldjur som hittills undersokts (dvs. hu-
vudsakligen sjopungar) féljer den tidiga embryonal-
utvecklingen ett mycket strikt monster; det sitt pa
vilket cellerna delar sig skiljer sig endast obetydligt
mellan olika arter. En 4n mer forbryllande egenhet 4r
att den enskilda cellens férméga att utvecklas till olika
vivnadstyper bestims pé ett mycket tidigt stadium.
Redan vid 1900-talets borjan visade man experimen-
tellt att om ett sjopungsembryo delas pd tvicellssta-
diet blir resultatet inte tvd kompletta individer som
hos t.ex. ryggradsdjur, lansettfiskar eller sjéborrar.

Sjopungar fortplantar sig of-
tast konligt (vanstra delen av
bilden). Ur ett befruktat dgg
klacks en svansforsedd larv
som simmar fritt i vattnet.
Efter en kort tid — ofta bara
nagra timmar — sldr sig larven
ned. Svansen tillbakabildas
och djuret utvecklas till en
fastsittande sjépung. Hos vis-
sa arter kan ocksa konlos for-
okning ske genom knopp-
ning. Nya individer (zooider)
vaxer upp fran en gemensam
basal vdvnadsstrang (stolon)
som forankrar zooiderna vid
varandra. De nya zooiderna
kan sedan ater foroka sig
konligt.

ILLUSTRATION: JAN-AKE WINQVIST
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Innan sjépungslarven slar sig ned har den en svans med rygg-
strang och nervror. Den har ocksa ett jamviktsorgan (en statocyst)
och ett enkelt 6ga (en ocell). Ampuller och vidhaftningspapiller
med klibbigt sekret gor att larven kan satta sig fast pa ett lampligt
substrat.

Sa snart larven slagit sig ned borjar svansen tillbakabildas. Larvens
yttre hélje och fenorna pa svansen I6ses upp, och mun- och atrial-
sifonen 6ppnas for in- och utstrommande vatten. De inre organen
roteras 90 grader sd att de sitter riktade at ratt hall for en vuxen
sjopung. Endostylen forstoras och boérjar producera slem, medan
galkorgen vaxer till och bérjar fungera som filtreringsmekanism.

munsifon
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Utveckling fran larv till fullbildad sjopung

ILLUSTRATION: JAN-AKE WINQVIST

Istilllet utvecklas i de flesta fall tva ofullstindiga -
“halva” - embryon. Sjépungar har en embryonalut-
veckling som ir snabb och ldtt att studera, och cel-
lernas specifika uppgifter bestims mycket tidigt. Det
faktum att sjdpungar ir s lika ryggradsdjuren (t.ex.
minniskan) goér dem till utmirkta modellorganismer.
Att forsta t.ex. hur ett nervsystem anliggs fran borjan
till slut hos en sjopung kan ge grundliggande insikter
om hur minniskans nervsystem anliggs. Alltsd kan
bl.a. den medicinska forskningen ta stora kliv framat
med hjilp av studier av manteldjur. Tarmsjopung
Ciona intestinalis blev ar 2002 det forsta marina rygg-
radslosa djur som fick hela sin arvsmassa kartlagd.
Denna art dr ocksd hittills det enda ryggstringsdjur
dir vi kinner till de flesta detaljerna i den komplice-
rade hindelsekedjan i vilken samverkan mellan olika
gener och molekyler bestimmer hur det vuxna dju-
rets olika vivnader och organ ska se ut och fungera.
Det befruktade dgget utvecklas genom en rad cell-
delningar - forst till en ihdlig cellboll (blastula), dir-
efter till en dubbelviggig gastrula och sedan till ett
stadium som ir typiskt for ryggstringsdjur, den si
kallade neurulan. P4 neurulastadiet sjunker en strim-
ma av huden pa embryots ryggsida in och bildar ett
ihaligt ror inuti djuret som ir snarlikt - och med all

sikerhet motsvarar - kraniedjurens nervrér och rygg-
mirg. Direfter tillvixer embryot pi lingden, utveck-
lar en mantel samt bildar en bal och en svans. Det blir
sdledes mycket likt ett grodyngel i miniatyr. Svansens
enda uppgift ir att ge sjopungslarven rorelseférméga.
For det dndamélet dr den utrustad med en skelett-
komponent - ryggstringen - samt med muskler och
en mantel som bildar en fenliknande struktur. Detta
gor ate larven kan simma med fiskliknande rorelser. I
motsats till larver av de flesta andra ryggradslosa djur
ir det frisimmande larvstadiet hos manga sjopungar
mycket kort (bara nigra timmar), och larven éter inte
ndgot under denna period. Svansen forsvinner (till-
bakabildas) nir djuret s sminingom slér sig ned och
forvandlas (metamorfoserar) till en vuxen sjopung.
Larvens frimsta uppgift dr ate hitta ett lampligt stille
att sld sig ned pé, och att férbereda sig morfologiskt
for sitt framtida, fastsittande liv. For denna uppgift
ir larven utrustad med ett antal sinnesorgan. Bland
annat finns ett antal knottror med receptorer for ke-
miska signaler (kemoreceptorer) beligna i djurets
fraimre del, ett organ som gor att larven kan orien-
tera sig i gravitationsfiltet (dvs. kidnna skillnad pi
uppat och nedit) och ett komplett 6ga bestiende av
bade pigmentceller och linsceller. I samverkan med



nervsystemet ger dessa sinnesceller larven formigan
att reagera pid vissa bestimda sitt. Knottrorna med
kemoreceptorer innehéller ocksd celler vilka utsond-
rar ett sekret som hjilper till att forankra djuret vid
underlaget fére metamorfosen, och de kallas dirfor
vidhiftningspapiller. Nir larven dr mogen att om-
vandlas till en sjopung tenderar den att vinda och
borja simma intensivt uppit om den hamnar under
ndgot morke féremal. Ute i det fria okar detta bete-
ende (den tidigare nimnda skuggreflexen) sannolik-
heten for ate larverna ska hitta till det slags skyddade
platser, t.ex. pd undersidan av en utskjutande klippa,
dir de vuxna sjopungarna foredrar att sitta. En av for-
delarna med att slé sig ned pi ett morke stille adr ate
sjopungarna inte riskerar att bli évervuxna av eller
konkurrera om utrymmet med alger.

Hos arterna inom ordningen Aplousobranchiata
finns gilspringor, endostyl och atrium firdigutveck-
lade redan fore metamorfosen. Hos andra arter utgdr
det som ska bli gilkorg och matsmiltningskanal en-
dast en klump av mer eller mindre odifferentierade
celler i larvens bal.

Larver tillhérande olika familjer och arter av
sjopungar skiljer sig at i friga om ett antal detaljer,
vilket kan anvindas av forskare som studerar djuren
nirmare i laboratorier. Hir i Nationalnyckeln beskri-
ver vi dock inte skillnaderna i larvernas utseende och
byggnad. Dock kan nimnas att larver av ordningen
Aplousobranchiata skiljer sig frin larver inom de an-
dra ordningarna i flera avseenden. De ir stdrre, har
en svans som ir vriden 9o° s att den ir horisontell
(som hos valar), medan 6vriga behiller en vertikal
svans (som hos fiskar), och de tre vidhiftningspapil-
lerna sitter i en rad, medan de bildar en triangel hos
de andra ordningarna.

Larver av de flesta arter patriffas under sommar-
ménaderna, frimst hos arter eller populationer som
lever pé grunt vatten. P4 djupare vatten, dir tempera-
turen dr ungefir densamma hela dret, kan ocksa fort-
plantning ske aret runt, och hos vissa arter patriffar
man bara larver under vintern. I de flesta fall ir lar-
verna mycket smi, och i och med att de dr sa kort-
livade dr det ganska sillan man far tag i dem nir man
gor insamlingar. I alla de fall dir man har studerat
larver i naturen har de slagit sig ned nira férildrarna.
Det kan dock bero pé att man bara har studerat kolo-
nibildande arter, eftersom deras larver dr betydligt
storre dn hos solitdra arter och dirfor littare att folja
nir man snorklar. En annan studie visar att ungefir
90 % av alla manteldjurslarver blir uppitna av fiskar
innan de hinner sl4 sig ned.

I stora drag tycks det finnas tvi olika livsstrategier
bland de vuxna sjopungarna. De stora, solitira (ej ko-
lonibildande) arterna, som inte férokar sig pa konlos
vig, satsar all sin energi pé att producera ett stort antal
sma 4gg. Sddescellerna saknar betydelse i detta sam-
manhang. Precis som hos de flesta andra djur - med
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undantag for rundmaskar (Nematoda) - dr niimligen
spermierna smd, talrika och ”billiga” att producera.
Aggen slipps ut fritt i vattnet, dir de befruktas, och
hela embryonalutvecklingen #dger rum ute i vattnet.
Detta ir en riskabel strategi f6r embryona, och dodlig-
heten ir jimforelsevis hog. Den andra strategin fore-
kommer frimst (men inte uteslutande) hos koloni-
bildande sjépungar. Aven hir slipps spermierna rakt
ut i vattnet, men de jimforelsevis f4 och stora dggen
hills kvar av den enskilda zooiden (”individen”) - an-
tingen i slutet av ovariet eller i atriet. Dir befruktas
de av spermier frin en annan zooid, normalt frin en
annan koloni, och embryonalutvecklingen dger rum
i skydd av forildrakolonin. Eftersom denna utveck-
lingsmilj6 dr betydligt tryggare dr dodligheten ligre,
och embryonalutvecklingen gér lingsammare dn hos
flertalet solitira arter.

Livscykeln varierar emellertid kraftigt mellan oli-
ka sjopungsarter och bestims av fler faktorer in huru-
vida arten ir solitir eller kolonibildande. Vissa arter
ir ettdriga, t.ex. tarmsjopung Ciona intestinalis, medan
andra ir fleradriga, t.ex. kubing Pyura ressellata.

Att tanka pa nar man artbestammer

sjdpungar:

Habitatet (hardbotten, mjukbotten, djup) kan pa-
verka utvecklingen av vissa karaktarer hos djuret,
t.ex. rottradar och fastplatta.

Fargen hos olika individer kan variera och ar darfér
ofta en opalitlig karaktar.

Pigmenteringen kan vara mycket anvandbar, men
inom de flesta arter forekommer ocksa individer
som saknar pigmentering.

Formen kan variera mycket och ar darfor ofta en
opalitlig karaktar.

Storleken kan vara vansklig att anvanda, eftersom
man sallan kanner till djurets alder.

Sifonerna &r ofta artspecifika i frdga om bl.a. place-
ring, antal lober, storlek, form och relativ langd.

Sifonernas lober (flikar) kan vara en bra karaktar,
men antalet kan variera mellan olika individer. Dess-
utom kan skadade lober regenereras (aterbildas),
och da kan deras utseendet bli kraftigt avvikande.

Beroende pa vilken grupp man tittar pa far man
kanske leta efter olika karaktarer som kannetecknar
arten.

Antalet muntentakler férandras med aldern; aldre
och storre individer har fler muntentakler.

.19
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Nagra sjépungar som ar latta att artbestamma

Nir man hittar en sjopung som man vill artbestimma
miste man oftast anviinda sig av en bestimningsnyck-
el, dir man steg for steg viljer mellan olika alternativ
for att s sminingom komma fram till vilken art det
ror sig om. Men det finns ett antal arter av sjopungar
som ir ganska litta att kinna igen. P4 dessa sidor har
vi valt ndgra av de arter som man kan lira sig att kiin-
na igen utan att ga in pd for mycket detaljer. Arterna
ir placerade i systematisk ordning. Illustrationerna

kanna igen.

visar typiska individer, men de olika arterna varierar
i form och firg, och det ir inte alla individer som gir
att identifiera sikert med utgingspunkt frin bilderna.
Om du tycker att du kan kiinna igen den individ du
forsoker identifiera bér du lisa vidare om den arten
pd artsidan lingre fram i boken for att se om det
stimmer. Ar du osiker pi bestimningen bor du g
vidare till nyckeln pa sidan 24 fér att férsoka komma
fram till rice art.

Klubbsjopung Clavelina lepadiformis

Ordning: Aplousobranchiata

Storlek: Upp till 4 cm lang. \ 4 /
Kannetecken: Glasklara och avlanga individer med vita & | [/
strukturer inuti kroppen. Individerna bildar en koloni, och

de &r sammanbundna nedtill med en s.k. stolon (en vav-

nadstrad som forbinder individerna med varandra). Ofta i

ser man ocksd att magen ar tydligt rodbrun. %"%’
Miljo: Vanlig pa klippvaggar fran ytan och nedat under % /|
sommaren. Tillbakabildas under vintern och ar da svar att »

Ga till utforligare artbeskrivning > .

¥ zooid

koloni \

Apelsinsjopung Polyclinum aurantium
Ordning: Aplousobranchiata

Storlek: Koloni upp till 3 ¢cm i diameter. Enskilda zooider 8-12 mm langa.
Kannetecken: Klumpformig art som kan skifta i orangegula eller gra nyanser.
Ytan ar slat och ger ett gelatindst intryck. Individerna sitter oregelbundet ar-
rangerade runt gemensamma utstrémningséppningar synliga som hal i ytan.
Miljo: Lever pa stenar och musselskal fran ett fatal meters djup ned till 100 m.
Ga till utforligare artbeskrivning >

e,
Sl

P e
o R

?l:oloni

Havsfikon Synoicum pulmonaria
Ordning: Aplousobranchiata

Storlek: Koloni upp till 10 cm i diameter (séllsynt 14 cm).
Enskilda zooider upp till 3 ¢cm langa.

Kéannetecken: Klumpformig art som kan skifta i smutsgula
eller grd nyanser. Ytan &r slat och ger ett gelatinost intryck,
men ibland &r den strav av inbaddade sandkorn. Individerna
sitter arrangerade i stjarnformiga system runt gemensamma
utstrémningséppningar synliga som sma hal i ytan.

Miljo: Lever pa klippor, stenar och grusiga bottnar med skal-
inslag, fran 20 m och nedat.

Ga till utforligare artbeskrivning >


https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234214
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234213
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234211
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koloni . zooid

Kranssjéopung Aplidium turbinatum ung, genomskinlig individ
Ordning: Aplousobranchiata

Storlek: Koloni ca 1 cm hég. Enskilda zooider 5-6 mm
langa.

Kannetecken: En koloni med ldngsmala individer place-
rade i en regelbunden krans runt en stérre, gemensam
6ppning. Manteln &r genomskinlig, och genom den kan
man se vita strukturer, brandgula strimmor och réda
punkter.

Miljo: Lever pa harda bottnar, gdrna med inslag av stora
alger, pa mellan 5 och 30 meters djup.

Ga till utforligare artbeskrivning >

Tarmsjépung Ciona intestinalis
Ordning: Phlebobranchiata

Storlek: Upp till 15 cm hdg och 3-4 cm i diameter nedtill i svenska vatten.
Kannetecken: Langstrackt och slank art som har tva runda, korta sifoner i top-
pen. Manteln kan vara blek, men kroppen lyser ofta kraftigt orange genom den.
Miljo: Vaxer i stora klasar pa rep, bryggor och stenar samt gdrna i musselodling-
ar fran ytan ned till omkring 30 meters djup (finns dock dven betydligt djupare).
Mycket vanlig art som finns i stora méngder under sensommaren.

Ga till utforligare artbeskrivning >

Tvalbit Ascidia virginea
Tandsjopung Ascidia mentula Ordning: Phlebobranchiata

Ordning: Phlebobranchiata Storlek: Séllan mer &n 6 cm 1ang i svenska

vatten (max 10 cm).

Kannetecken: En alldeles glatt, mjolkigt rosa-
fargad art som har smé sifonéppningar och en
rektangulér kropp. Munsifonen é&r riktad uppat
och sitter hdgst upp, medan atrialsifonen sitter
en bit langre ned och pekar at sidan.

Milj6: Lever pa klippor, skal och stenar fran

7 meters djup och nedat. Vanlig.

Ga till utforligare artbeskrivning >

Storlek: Hogst 18 cm lang i svenska vatten.
Kénnetecken: En stor sjépung med kraftig
mantel som kan variera i farg mellan smutsgra
och klarréd. Munsifonens kanter har sma vita
flikar som pdminner om tander.

Milj6: Lever pa klippor, stenar, skal eller alger pa
mellan 5 och 150 meters djup. Faster mot un-
derlaget med en stor del av kroppen. Vanlig.

Ga till utforligare artbeskrivning >

\
\

\‘ / 4 Néatsjopung Corella parallelogramma
) / // Ordning: Phlebobranchiata
\\\ /// \ Storlek: Upp till 5 cm hdg och 3 cm bred.

Kannetecken: Har en mantel som ar genom-

\ / skinlig som glas. Inuti den rektangulara krop-
# pen kan man se organen (magen &r ofta tyd-
‘ \ | ligt rodbrun), och ofta skymtar gélkorgen som
$ en kritvit, natliknande struktur.
—% Miljo: Lever pa steniga bottnar och skal-

grusbankar pa mellan 5 och 40 meters djup.
Kan aven sitta fast pa alger och ror av
% % havsborstmaskar.

Ga till utforligare artbeskrivning >



https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234220
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234234
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234242
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234235
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234232
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Havspotatis Polycarpa pomaria  pdvéxt av annan art
Taggsjopung Styela rustica Ordning: Stolidobranchiata

Ordning: Stolidobranchiata Storlek: Upp till 7 cm lang (séllsynt

upp till 9 cm).

Kéannetecken: Rund och ofta
morkt brun med seg, rynkigt skrov-
lig mantel samt tva sifoner som
stracks ut till ratt langa ror. Sifoner-
na har oftast réda markeringar som
syns nar de ar utstrackta.

Miljé: Féredrar steniga bottnar men
patraffas ocksa pa bottnar med
sandinslag pa grunt vatten och ned
till 500 meters djup. Mycket vanlig
art som ofta bdr andra arter av sj6-
pungar pa sin mantel.

Ga till utforligare

artbeskrivning >

Storlek: Upp till 8 cm lang,

men oftast 4-5 cm.

Kannetecken: En brun eller
rodaktig sjopung som har lader-
artad och skrynklig mantel. Sifo-
nerna sitter hogst upp pa djuret,
och mellan dem finns en karakteris-
tisk “tagg” — en uppstickande struk-
tur i manteln.

Milj6: Lever fastsittande pa stenar eller
skal, ibland ocksa pa brunalger, pa mellan
3 och 30 meters djup.

Ga till utforligare artbeskrivning >

Krusbarssjopung Dendrodoa grossularia
Ordning: Stolidobranchiata

Storlek: Upp till 2,5 cm hog.
Kéannetecken: Finns i flera varianter, men
lattast att kdnna igen ar den rédbruna,
platta variant som ar mycket vanlig och har
de sma sifondppningarna mitt uppe pa
kroppen.

Milj6: Faster ofta pd musselskal eller stenar.
Lever fran 2 meters djup och nedat.

Ga till utforligare artbeskrivning >

Kaktussjopung Boltenia echinata
Ordning: Stolidobranchiata

Storlek: Oftast hogst 2 cm i diameter (upp till 5 cm i ark-
tiska vatten).

Kannetecken: En art med laderartad mantel som kan ha
en mangd ldnga och forgrenade utskott. Dessa gor att sjo-
pungen ser ut som en liten kaktus. Kroppen &r ofta rund
som en boll.

Miljo: Lever pa hardbotten fran 3 meters djup och nedat.
Ga till utforligare artbeskrivning >

Blomsjépung Botryllus schlosseri zooid

Ordning: Stolidobranchiata

Storlek: Kolonierna bildar 2-4 mm tjocka och ofta mer &n 10 cm breda 6verdrag pa varierande underlag.
Enskilda zooider upp till 4 mm, ofta bara 1-2 mm.

Kannetecken: Individerna sitter i stjarn- eller blomformiga ménster runt gemensamma éppningar i den gelé-
artade manteln. Fargen varierar mycket, fran brun och rédbrun till orange eller lila, ibland med vita markering-
ar som forstarker intrycket av blommor eller stjarnor.

Milj6: Kolonierna kan breda ut sig pa skal, stenar, alger eller andra underlag ned till 50 meters djup.

kolonier G4 till utforligare artbeskrivning >


https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234251
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234251
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234245
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234265
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234270
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234256
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zooider, farg- och formvariation
Labyrintsjdpung Botrylloides leachii
Ordning: Stolidobranchiata

Storlek: Kolonierna bildar 2-4 mm tjocka éverdrag pa olika underlag. Enskilda zooider 1-3 mm.
Kéannetecken: Individerna sitter i slingrande, parallella ménster runt gemensamma 6ppningar i den
geléartade manteln. Fargen varierar mycket; fran brun och rédbrun till orange eller lila.

Milj6: Kolonierna kan breda ut sig pa skal, stenar, alger eller andra underlag pa mellan 5 och 50
meters djup.

Ga till utforligare artbeskrivning >

Kubing Pyura tessellata
Ordning: Stolidobranchiata

Storlek: Upp till 2,5 cm lang.
Kénnetecken: Manteln ar uppdelad i regel-
bundna “platar” eller “skdldar” — den paminner
om ryggen pa en skoéldpadda. Hela kroppens
undersida faster mot underlaget, och sifonerna
sitter i varsin ande av kroppen. Observera att
sjogurkan vit lergdk Psolus squamatus med
indragen tentakelkrans kan likna kubing, men
skiljs fran denna genom att platarna 6verlappar uppifran
varandra.

Miljo: Lever pa stenar eller skal fran 20 meters
djup och nedat.

Ga till utforligare artbeskrivning >

o

fran sidan

kubing vit lergok

Sandfinger Pelonaia
corrugata
Ordning: Stolidobranchiata

Storlek: Oftast 4-5 cm (sall-
synt upp till 12 cm).
Kannetecken: En langsmal art
som nastan paminner om en
mask, eftersom manteln dess-
utom ar mjuk och bojlig. Kan
ha manga harlika utskott pa
den nedre delen av manteln.
Fargen varierar; ofta blek med
nyanser av gult eller brandguilt.
Miljo: Lever nedgréavd i sand-
bottnar pa 30 till 50 meters
djup och patraffas séllan.

Ga till utforligare
artbeskrivning >

Citronsjopung Molgula citrina
Ordning: Stolidobranchiata

Storlek: Upp till 1,5 cm i diameter, oftast mindre.
Kannetecken: En hard sjopung med seg och fast
mantel som ar genomskinlig, ofta med citrongul
ton. De inre organen syns genom manteln som
sma klumpar i olika rosa eller gula nyanser i krop-
pens nedre del.

Miljo: Lever fastsittande pa alger, gruskorn, skal-
rester eller stenar. Vaxer ofta i klungor, oftast pa
9-60 meters djup.

Ga till utforligare artbeskrivning >



https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234267
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/233545
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234263
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234263
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/234266

